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Resumo - Este artigo apresenta um estudo comparativo entre
lampadas fluorescentes convencionais e limpadas de tecnologia
LED do inglés Light Emitting Diode (Diodo Emissor de Luz)
analisando pardmetros de eficiéncia e qualidade de energia. Sao
apresentados resultados de experimentos realizados com
analisador de qualidade de energia, luximetro, camera
termogrdfica, buscando evidenciar vantagens e desvantagens
entre limpadas fluorescentes e lampadas modernas de LED.

Palavras-chave: Fluorescente. Led. Eficiéncia. Qualidade de
Energia.

Abstract - This article presents a comparative study between
conventional fluorescent and LED technology from English
Light Emitting Diode (Light Emitting Diode) analyzing
parameters of efficiency and power quality. Results of
experiments performed with power quality analyzer, lux meter,
thermographic camera are presented in order to enhance
advantages and disadvantages of modern fluorescent lamps and
LED lamps.

Keywords: Fluorescent. Led. Efficiency. Power Quality.

I. INTRODUCAO

Atualmente, os termos de eficiéncia e qualidade de
energia vém sendo associados a sustentabilidade do planeta,
pois em muitos casos um problema causado por baixo
rendimento ou ma qualidade de energia podem acarretar o
desperdicio de energia elétrica, o que contribui para as
atuais preocupagdes de excesso na demanda, ao passo que
ha uma escassez de energia elétrica global, ja4 que com o
desperdicio € necessario gerar mais para suprir a demanda.

Os primeiros passos para a invengdo da lampada
incandescente foram dados em 1801 pelo britdnico
Humphry Davy, ao fazer passar a corrente elétrica por um
fio de platina [INVIVO, Fundagdo Oswaldo Cruz]. Em
1879, Thomas Alva Edison foi o primeiro a comercializar
uma lampada incandescente com um filamento de carbono.

Na viragem para o século XX, a empresa hingara
Tunsgram introduziu o filamento de tungsténio, que tem
sido usado, desde entdo, nas lampadas incandescentes.

Em uma lampada incandescente comum, apenas uma
parte da energia ¢ transformada em luz, o restante ¢ perdido
em forma de calor, por isso uma lampada desse género
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esquenta quando fica acessa. Sendo assim, além de uma
iluminagdo pouco eficiente, essas lampadas provocam
muitas perdas, aumentando gastos desnecessarios de energia
elétrica.

Pensando em economia de energia surgiram as
lampadas fluorescentes, onde possuem em sua composicao
mercrio, sendo esse um problema na hora do descarte, uma
vez que ndo se podem descartar em lixo comum, aterros
sanitarios, entre outros, podendo poluir ar, solo, lengbis
freaticos, agua e prejudicando o meio ambiente.

O elemento principal de uma lampada fluorescente ¢ o
tubo selado de vidro. Este tubo contém uma pequena porgao
de merclrio e um gas inerte, tipicamente o argdnio,
mantidos sob pressdo muito baixa. O tubo também contém
um revestimento de po de fosforo na parte interna do vidro e
dois eletrodos, um em cada extremidade, conectados a um
circuito elétrico. O circuito elétrico ¢ ligado a uma
alimentagdo de corrente alternada.

Com o avango tecnoldgico surgiu o LED — do inglés
Light Emitting Diode (Diodo Emissor de Luz) — que é um
semicondutor que emite luz quando percorrido por uma
corrente elétrica. A cor da luz emitida pode ser branca,
branco comercial, amarela ou qualquer cor do espectro de
cores. Suas aplicagdes sdo as mais variadas, podendo ser
utilizados na substitui¢do de ldmpadas convencionais, em
semaforos de transito, circuitos eletronicos e iluminagdes
diversas.

O LED ¢ uma tecnologia limpa, de baixo consumo
energético e com alta eficiéncia. Além disso, € uma nova
fonte de luz que promete em pouco tempo revolucionar o
sistema de iluminagdo, assim como as luzes incandescentes
transformaram a sociedade no inicio do século passado. As
lampadas de LED s@o mais eficientes, mais duraveis e ndo
poluem o meio ambiente. Agora elas chegam ao mercado
com o objetivo de substituir os atuais sistemas de
iluminag@o.

O LED ¢ um componente eletronico semicondutor que
tem a propriedade de transformar energia elétrica em luz

através de um processo conhecido como
eletroluminescéncia.
A eletroluminescéncia, diferente dos processos

encontrados nas ldmpadas convencionais (aquecimento de
filamento até sua incandescéncia, descarga elétrica através

4
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de gases, entre outros), consiste na excitagdo eletronica, pela
passagem de uma corrente elétrica através de um material (o
chip Semicondutor). O componente mais importante de um
LED ¢ o chip semicondutor responsavel pela geragdo de luz.

Este trabalho tem como objetivo realizar um estudo
comparativo entre ldmpadas fluorescentes convencionais e
lampadas de tecnologia LED analisando pardmetros de
eficiéncia energética e qualidade de energia. Serdo
apresentados resultados de experimentos realizados com
analisador de qualidade de energia, luximetro, camera
termografica, buscando evidenciar vantagens e desvantagens
entre lampadas fluorescentes e lampadas modernas de LED.

II. QUALIDADE DE ENERGIA-HARMONICAS

Para analisar e tragar um comparativo entre ldmpadas
LED e fluorescente utilizou-se alguns aparelhos, como:
analisador de qualidade de energia, cdmera termografica,
transformador variador de tens@o.

Através do software do analisador de qualidade de
energia verificam-se dados de poténcia e energia, distor¢des
harmoénicas e efeito flicker.

Utilizou-se os demais aparelhos para a analise
termografica e simula¢des de variagdes de tensdo, situagdo
comum no sistema elétrico brasileiro.

Realizou-se o estudo com as seguintes lampadas:

v' Lampada Fluorescente Branca Comfort TL-D
32W-64RS (PHILIPS);
v' Lampada LED Tube T8 20W - 840 50/60Hz

(PHILIPS);

v' Lampada Tubo LED T8 09198 (ALEDIS-
INTRAL);

v' Lampada LED ST8-HB4 18 W/830 1200 mm
(OSRAM).

Realizou-se o teste pelo periodo de 24 horas,
registrando-se em média 8.369 medigdes, relacionadas a
poténcia e energia com duas unidades de cada modelo de
lampada descrita anteriormente.

A comparagdo entre os valores obtidos por meio do
primeiro teste encontra-se na Tabela 1. De forma geral,
percebe-se que os valores obtidos pelos testes com as
lampadas que empregam tecnologia LED, sdo melhores que
aqueles obtidos no teste com a lampada tipo fluorescente, no
que tange as medigdes de corrente, fator de poténcia e
energia consumida.

Tabela 1 - Valores obtidos do analisador de qualidade de energia

Fator de Energia Reducio
A Corrente A 3 .
Lampada A) poténcia | consumida Energia
(médio) (kWh) Consumida'
Fluorescente
Philips 0,52 0,95 1,441 -
LED Philips 0,41 0,98 0,996 31%
LED Intral 0,30 0,99 0,902 37%
LED Osram 0,30 0,98 0,939 35%

Verificou-se a temperatura em cada lampada, pelo uso
de uma camera termografica TI32 Fluke. Percebeu-se que
todas as lampadas LED demonstraram melhor desempenho
se comparadas a lampada fluorescente, estando com a

' Em comparagio ao consumo da limpada fluorescente testada.
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temperatura interna menor. Tomou-se o cuidado de que,
para todas as medi¢des, a metodologia de execugdo do teste
fosse a mesma.

Para as devidas medigbes, considerou-se uma
temperatura ambiente de 21 °C, com a camera termografica
configurada para uma emissividade de 0,94 e observados
trés pontos de coleta de temperatura, sendo estes na
extremidade direita e esquerda e no centro da lampada.

Consultando-se a Tabela 2, podem-se comparar as
temperaturas obtidas em cada tipo de lampada, uma vez que
todas elas foram medidas sob as mesmas condigoes
ambientais e de calibragdo do instrumento. Observa-se que
todas as lampadas LED possuem temperaturas internas
inferiores a da lampada fluorescente, independentemente do
ponto de medigao.

Tabela 2 - Temperaturas obtidas nas lampadas em teste

Lampada eszsg:do Centro . L.ado
o °C) direito (°C)
(W9
Fluorescente
Philips 60,8 50,1 62,3
LED Philips 32,8 31,9 40,9
LED Intral 34,1 34,0 39,7
LED Osram 45,7 31,0 32,5

Para o estudo de qualidade de energia, consideraram-se
aspectos de distor¢des harmonicas e de flutuagdo de tensdo
(Efeito Flicker). Seguiu-se o padrdo da IEEE 519-1992 ¢ o
Procedimento de Distribuicio de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional — PRODIST (Moédulo 8 —
Qualidade da Energia Elétrica) da ANEEL.

O termo “harmoénica” € usado para representar a
distor¢do de uma forma de onda senoidal. Isto é, uma onda
senoidal com frequéncia fundamental de 60 Hz, se for
distorcida ou descaracterizada, pode conter componentes
harmonicas.

As distor¢des harmonicas sdo fendomenos associados
com deformagdes nas formas de onda das tensdes e
correntes em relagdo a onda senoidal da frequéncia
fundamental. Tais deformagdes, se de grande magnitude,
influenciam resumidamente em perdas de energia.

Esse distarbio de qualidade de energia conhecido como
harménico, ¢ de natureza constante e ndo temporario, como
afundamentos e elevacgdes, ou mesmo transitorios. Por essa
caracteristica de ser um fendmeno permanente merece um
destaque maior no tratamento e por isso qualquer
inconformidade relacionada com esse disturbio deve ser
analisada e solucionada de forma critica.

Fourier definiu essa deformacdo da seguinte maneira:
toda fungdo periddica e ndo senoidal pode ser representada
pela soma de expressdes série que é composta por uma
expressdo senoidal em frequéncia fundamental e por
expressdo senoidais cuja frequéncia de cada senoide ¢
multipla da senoide fundamental (harmoénica), e de uma
eventual componente continua, como mostra Figura 1.
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Figura 1 - Representa¢ao da decomposigdo de um sinal distorcido

Avaliando a deformagdo pelo Teorema de Fourier,
verificou-se que aquele sinal periodico poderia ser
decomposto em senoides com amplitudes diferentes da
fundamental e frequéncias multiplas do valor original, que
no Brasil ¢ basicamente 60Hz. Foi nesse caso que se
comegou a verificar que algumas deformagdes eram
causadas por sinais de 3°ordem (180Hz), outros de 5* ordem
(300Hz) e outros de 7%, 9" e assim por diante. Também
observou que as ordens poderiam ser compostas no mesmo
sinal. Foi notado que as ordens impares estdo presentes no
estudo de forma mais comum, mas também existem
harmoénicas de ordem par, que sdo basicamente geradas pela
presenca de componentes DC no circuito.

A expressdo para o calculo da grandeza THDv% ¢
representada na Equagaol:

hmax 2
N
THDvY% = L *100%

1

(1)
Sendo:

v" THDv% = Distor¢io harménica total de tensio;

v" Vh= Tensio harmonica de ordem h;

v' V1= Tensdo fundamental medida.

Em relacdo a metodologia de medicdo a ANEEL ¢
extremamente clara e exigente, especificando a seguinte
regra no item 4.4.1 da PRODIST (Modulo 8 — Qualidade da
Energia elétrica) - “4.4.1- Os sinais a serem monitorados devem
utilizar sistemas de medicdo cujas informacoes coletadas possam
ser processadas por meio de recurso computacional”.

Para analisar se a instalagdo estd de acordo com os
padrdes estabelecidos pela IEEE 519-1992 e PRODIST
(Modulo 8 — Qualidade da Energia elétrica) da ANEEL, o
valor a ser mensurado é o THD (fotal harmonic distortion).

Os valores de referéncia para as distor¢des harmonicas
totais estdo indicados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Valores de referéncia globais das distor¢des harmonicas totais

Tensiio nominal do Distor¢do Harmonica Total de
barramento Tensiio (THDv) * [%]
Vn < kv 10,0
1kv <Vn<13,8 kv 8,0
13,8 kv < Vn < 69kv 6,0
69kv < Vn < 230kv 3,0
Atendendo as normas, que exigem = recurso

computacional para analise de harmonicos, o analisador de
qualidade de energia possui um software, o qual é capaz de
coletar todas as medigdes necessarias para determinar de
forma confidvel o wvalor da THDv%. Sendo assim,
encontraram-se os valores destacados na Tabela 4 através do
recurso computacional descrito.

Tabela 4 - Distor¢do harmoénica das lampadas

Distor¢io Harmonica

Lampada Total (THDv%)
Fluorescente Philips 4,781%H1
LED Philips 4,891%H1
LED Intral 2,545%H1
LED Osram 4,867%H1

Analisando-se os valores encontrados na Tabela 4,
verifica-se que tanto a lampada fluorescente quanto as
lampadas LED atendem as normas estabelecidas pela IEEE
519-1992 e ANEEL, visto que a instalagdo possui tensdo
nominal do barramento inferior a 1kv e todas as THDv%
ndo ultrapassaram os 10%, que é o padrdo de referéncia
estabelecido e apresentado na Tabela 3.

ITII. QUALIDADE DE ENERGIA-EFEITO FLICKER
E ILUMINAMENTO

O efeito Flicker, também conhecido como flutuagido de
tensdo, ¢ a variagdo brusca e intermitente do valor eficaz de
tensdo em uma faixa entre 0,1% e 7%. Essa flutuag¢do de
tensdo provoca uma impressdo visual de cintilagdo. Em
outras palavras, o olho humano interpreta que a lampada
esta “piscando” com um intervalo de tempo extremamente
pequeno, fato esse que causa um desconforto para o
ambiente ¢ também compromete a qualidade de energia da
instalag@o.

Ele também pode ser notado pela sensag@o visual de
que a luminosidade varia com o tempo. Esse efeito ¢ a
cintilagdo, mencionado anteriormente. Em lampadas
fluorescentes, o fosforo que reveste a parede interna do
bulbo leva um pequeno tempo para perder luminosidade.
Reatores eletromagnéticos que operam em frequéncia de
rede (60Hz), regeneram o arco elétrico da 1ampada entre 100
e 120 vezes por segundo, o que ¢ tempo suficiente para o
olho humano perceber a variagdo de luminosidade do
fosforo. Agora reatores eletronicos, que operam em alta
frequéncia (20KHz a 50KHz) regeneram o arco elétrico
mais de 40.000 vezes por minuto, tempo curto demais para
que a variagdo seja notada pelo olho.

Aquele efeito ¢ indesejado e dever ser evitado
principalmente em atividades perigosas como operagdo de

2 . ~ At ~
THDv: distorgdo total harmonica de tensdo.

ISSN 1809-3957



torno mecanico, nas industrias, aumentando a seguranca do
trabalhador.

O parametro de andlise de Flicker ¢ o PST (Probability
Short Term), e indica a severidade dos niveis de cintilagdo
associados a flutuag@o de tensdo verificada em um periodo
continuo de dez minutos.

Um segundo pardmetro de medicdo, o PLT
(Probability Long Term), analisa a severidade dos niveis de
cintilagdo associados a flutuacdo de tensdo durante um
periodo de 2 horas. Essa medi¢do ¢ mais indicada quando o
sistema estd sujeito a equipamentos que demandam um
valor alto de corrente, tais como motores, maquinas de
solda, fornos de indu¢do e outros. Como no local onde
foram realizados os testes com as lampadas fluorescentes e
de LED ndo havia a interferéncia de equipamentos que
demandavam altas correntes, realizou-se o pardmetro de
teste PST, durante um periodo de 10 minutos para cada
lampada.

Referenciados a norma IEC 60.868, os valores de PST
iguais ou superiores a 1 p.u. (porcentagem de unidade) sdo
considerados inadmissiveis por causar incomodo do nivel de
conforto. Apresentam-se os resultados obtidos na Tabela 5.

Tabela 5 - Valores encontrados de Efeito Flicker

Lampada Efeito Flick'er PST% | Valor adequado
medido PST%
EL‘;E;C:CGMG 0,298 p.u. <1pu.
LED Philips 0,291 p.u. <lp.u
LED Intral 0,298 p.u. <lpu
LED Osram 0,273 p.u. <lpu

Analisando-se a Tabela 5, nota-se que todos os valores
obtidos dos testes estdo em conformidade com a norma.
Assim, comprova-se que o aspecto flutuagdo de tensdo de
qualidade de energia em todos os testes de efeito Flicker ndo
se altera. Dessa forma, ao realizar-se um retrofit de
lampadas fluorescentes por lampadas de LED, tém-se a
garantia de que o sistema elétrico instalado mantera suas
caracteristicas originais e operacionais, e estara de acordo
com as normas vigentes atualmente.

Realizou-se com um transformador variador de tensao,
também conhecido como Variac, um teste onde a tensdo de
alimentagdo alterna-se de 0 a 230 V, elevando-se
gradualmente, de 10 em 10 volts, o valor dessa tensdo.

Verifica-se entdo o comportamento da lampada a
medida que a tensdo sofre varia¢do, simulando uma situagdo
que ¢ comum no sistema de fornecimento de energia das
concessionarias brasileiras e principalmente no ambito
industrial.

Verificou-se que na lampada LED um melhor
desempenho em relagdo a tensdo de acendimento, uma vez
que a LED tem seu acendimento com uma tensdo menor,
fazendo com que poucos volts sejam suficientes para
acender e iluminar um ambiente, ¢ que mesmo em lugares
onde a oscilacdo de tensdo ¢ mais abrupta e comum, a
lampada ¢ capaz de permanecer ligada e estavel, como
mostrado na Tabela 6.
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Tabela 6 - Tensdo de acendimento das LED e fluorescente

~ 3 LED LED LED
Tensdo (V) Fluorescente Tt Intral Osram

Acende (V) 153,0 31,7 83,0 80,1

Apaga (V) - 27,3 76,0 70,0
Estabiliza (V) - 111,3 149,5 150,2

IV. INSTALACOES ELETRICAS DE LUMINARIAS
E LAMPADAS

Para realizagdo de novos projetos e/ou readequagdes
em instala¢des elétricas é imprescindivel que a equipe de
trabalho e todas as pessoas envolvidas na operagdo de
campo sejam devidamente treinadas, habilitadas e
capacitadas para realizagdo das atividades.

Além de eletricistas qualificados para as atividades,
estes devem ser supervisionados por um responsavel técnico
habilitado, no caso o engenheiro eletricista, o qual se torna o
responsavel pela integridade fisica da equipe de trabalho e
também pela qualidade da instalagdo nova ou modificada.

A mnorma NR 10 - SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
aplica-se as fases de geracdo, transmissdo, distribuigdo e
consumo, incluindo as etapas de projeto, construcdo,
montagem, operagdo, manutengdo das instalagdes elétricas e
quaisquer trabalhos realizados nas suas proximidades.

Dessa forma ao realizar um retrofit no sistema de
iluminag@o substituindo ldmpadas convencionais tubulares
fluorescentes por lampadas de LED tubulares é necessario
seguir as recomendagdes estabelecidas pela NR 10.

Em todas as intervengdes em instalagdes elétricas
devem ser adotadas medidas preventivas de controle do
risco elétrico e de outros riscos adicionais, mediante
técnicas de analise de risco, de forma a garantir a seguranca
e a satde no trabalho. Assim deve haver medidas de
protecdo coletiva, as quais compreendem, prioritariamente,
a desenergizacdo elétrica, na sua impossibilidade deve-se
recorrer ao emprego de tensdo de seguranga.

Do mesmo modo que se adotam medidas de controle
coletivas também devem ser asseguradas medidas de
controle de protecdo individual. Assim as vestimentas de
trabalho da equipe de campo devem ser adequadas as

atividades realizadas, devendo contemplar a
condutibilidade, inflamabilidade e influéncias
eletromagnéticas.

Para ndo haver duvidas quanto as medidas de controle
individuais deve-se seguir o disposto na NR6 -
Equipamentos de Protegdo Individual — EPI , visto que esta
NR determina os equipamentos de protecdo individuais
especificos e adequados para cada tipo de atividade
desenvolvida, de acordo com a periculosidade de cada uma
delas.

Estando todas as exigéncias da NR6 e NR10 atendidas
0 proximo passo e realizar a instalagdo das lampadas. Para
cada modelo de lampada tem um modo especifico de
instalacdo, entdo sempre que for instalar um produto e
recomendado ler e aplicar o manual de instalagdo fornecido
pelo fabricante.

* A lampada fluorescente ndo apresenta uma tensio onde ela apaga
totalmente ou se estabiliza, uma vez que seu iluminamento ¢ variavel a
medida que a tensdo também varia.
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Para a instalag@o de lampadas fluorescentes tubulares ¢
necessario a utilizagdo de reator. O reator ¢ um aparelho
indutor com nucleo de cobre que transforma a tensdo da
rede na poténcia correta. Sua aplicagdo mais comum ¢ com
lampadas fluorescentes tubulares. Produzem o efeito de
reatdncia em um fluxo elétrico, transformando-o por um
momento em ondas eletromagnéticas em suas bobinas
internas, e em seguida retornando por efeito de inducdo a
condicdo de eletricidade. Consistem em varias voltas de fio
de cobre esmaltado em torno de um nticleo, que pode ser de
material metalico (por exemplo, ferrite) ou de ar (auséncia
de material s6lido no nticleo).

Portanto, o reator ¢ um limitador de corrente utilizado
nas lampadas fluorescentese em outros dispositivos
elétricos que necessitam limitar a intensidade da corrente
elétrica que os atravessa durante o funcionamento. Os dois
principais modelos de reatores utilizados no mercado sdo os
eletromagnéticos e os eletrdnicos.

Um exemplo de diagrama de instalagdo esta destacado
na Figura 2. Lembre-se que todos os reatores tém o esquema
de ligacdo desenhado no prdprio produto, sempre siga a
instru¢do indicada para evitar ligagdes erroneas que possam
danificar o produto.

Reator

Fluorescente

Stellll'ter

Figura 2 - Esquema de ligagdo da lampada fluorescente

Diferentemente das lampadas fluorescentes
convencionais as ldmpadas tubulares de LED ndo
necessitam da utilizagdo de reator, elas podem ser ligadas
diretamente na rede. Esse fato demonstra mais uma
vantagem das lampadas de LED, pois a ligagdo se torna
mais simples.

Cada fabricante especifica o modelo de ligacdo de seu
produto, no caso das lampadas de LED da PHILIPS,
INTRAL e OSRAM as ligagdes sao diferentes entre elas.

Uma caracteristica importante de todas elas ¢ que ao
substituir a lampada fluorescente convencional ¢ possivel
reutilizar a luminaria, de modo que a certificacdo da
lumindria continua valida, ou seja, a troca da lampada
fluorescente pelo modelo de LED nao exige nenhum tipo de
luminéria especial.

Para evitar problemas futuros ¢ interessante identificar
alteracdes na instalagdo, assim no caso do retrofit e
importante identificacdo das luminarias para evidenciar que
no local esté instalado lampadas de LED e nao fluorescentes
convencionais.

A lampada de LED Philips tem o esquema de ligagao
descrito na Figura 3. Aonde, em uma extremidade chega
fase e neutro e na outra ¢ idéntico.
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LED PHILIPS [1

—

[~
Figura 3 - Esquema de ligagdo LED Philips

Ja a lampada LED INTRAL ¢ instalada com fase
chegando a uma extremidade e neutro chegado na outra,
conforme Figura 4.

————] LED INTRAL

[
N ¥ L

Figura 4 - Esquema de ligagdo LED Intral

A lampada LED OSRAM tem um esquema um pouco
diferente, pois utiliza o SubstiTUBE® Start. Esse start ¢
especifico para esse tipo de lampada e ndo deve ser aplicado
em outra ligagdo, assim como o starter convencional ndo
pode ser utilizado na ligacdo da lampada LED OSRAM. O
esquema ¢ mostrado a Figura 5.

SubstiTUBE® Start or fuse Uy
——

t 1 ® ©

~F

SubstiTUBE®

Figura 5 - Esquema de ligagdo LED Osram

Os esquemas de ligagdo das lampadas LED
apresentados neste artigo sdo apenas indica¢des, de modo
que para melhores informagdes o manual do fabricante deve
ser consultado.

V. CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo realizar um estudo
comparativo entre ldmpadas fluorescentes convencionais e
lampadas de tecnologia LED analisando parametros de
eficiéncia energética e qualidade de energia. Foram
apresentados resultados de experimentos realizados com
analisador de qualidade de energia, luximetro, camera
termografica, buscando evidenciar vantagens e desvantagens
entre lampadas fluorescentes e lampadas modernas de LED.

Constata-se que a substituicdo de lampadas
fluorescentes por lampadas LED ¢ uma vantagem tanto do
ponto de vista técnico quanto do ponto de vista financeiro
[Rosa, L. Cunha, M e Marques, T. 2014].

Analisando-se do ponto de vista da qualidade de
energia, a substituigdo de ldmpadas fluorescentes por
lampadas LED n@o provoca interferéncias no sistema, para
este caso apresentado, uma vez que as harmonicas
continuam abaixo dos 10%, como exigido por norma.

O efeito Flicker também foi analisado, comprovando
que as lampadas LED ndo causam nenhum desconforto ao
olho humano, ja que suas medidas ficam abaixo de 1 p.u.,
exigido pela IEEE 519-1992 ¢ PRODIST da ANEEL.

Outro aspecto interessante ¢ que as lampadas de LED
também se destacam por sua durabilidade. Sua vida util
média ¢ de 30.000 a 40.000 horas, desde que as instalagdes
sejam feitas de maneira adequada, assim como as
manutengdes basicas, como limpeza, por exemplo.

Ja as lampadas fluorescentes possuem vida util média
de 10.000 horas. Logo, percebe-se que durante toda a vida

8
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util de uma lampada LED, pode-se economizar de trés a
quatro vezes na substituicdo de lampadas queimadas, se
comparada a uma lampada fluorescente.

No tocante a diferenga de temperatura entre lampadas
fluorescentes e LED, percebe-se que o uso desta contribui
de forma tal a evitar o aumento da temperatura ambiente,
principalmente em locais onde ha alta concentragdo deste
tipo de dispositivos, como em escritorios. Dessa forma,
geram-se ganhos indiretos no consumo de energia elétrica,
uma vez que os sistemas de condicionamento de ar precisam
dissipar uma quantidade menor de calor gerado nos
ambientes internos.

Do ponto de vista ambiental ¢ possivel se destacar um
fato muito importante: as ldmpadas fluorescentes possuem
merclrio em sua composicdo, logo precisam de um cuidado
a mais no descarte de lampadas queimadas. Ja as lampadas
de LED podem ser descartadas como lixo comum, pois nido
causam nenhum dano a saude ou ao meio ambiente.

Além dos beneficios mensuraveis como a economia de
energia e reducdo de demanda, ¢é possivel destacar
beneficios ndo mensuraveis, como por exemplo:

* Melhoria na qualidade de energia;

* Beneficio a satide e bem estar dos usuarios;

» Facil instalagdo, visto que lampadas LED ndo
utilizam reatores e podem ser ligadas diretamente na
rede elétrica.

Portanto, apenas a substituicdio de lampadas
fluorescentes por lampadas de LED, mantendo-se as
luminarias ja instaladas, mostra-se como um projeto viavel,
possuindo um melhor custo/beneficio ao longo dos anos nos
aspectos técnico e ambiental. Reduzindo-se o consumo de
energia, contribui-se favoravelmente contra as atuais
preocupagdes de excesso na demanda e escassez de energia
elétrica global, visto que com o desperdicio é necessario
gerar mais para que tal demanda seja suprida.

V1. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1: 2013 — Iluminagdo de
ambiente de trabalho.

ABNT NBR 5413 — Iluminancia de interiores.

DORF, Richard. Introdu¢do aos Circuitos Elétricos. LTC,
2008.

MARTINHO, Edson. Distiurbios da Energia Elétrica. 2°
Edigdo, 2012.

MAMEDE, Joao. Instalacées Elétricas Industriais. LTC,
8*Edigdo.

COTRIM, Ademaro Alberto M, B, Instala¢des Elétricas - 5°
Edicdo.

A. White, John; Planejamento de Instalagdes - 4" Ed.
2013. LTC.

Creder, Helio; Instalagdes Elétricas - 15° Ed. 2013/LTC
Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL —
Procedimentos de Distribui¢@o de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional — PRODIST — Moddulo 8 —
Qualidade da Energia Elétrica

Application of IEEE STD 519-1992 Harmonic Limits

NR 10 — Seguranca em instalagdes elétricas e servigos em
eletricidade

NR6 - Equipamentos de Protecdo Individual — EPI

Rosa, L. Cunha, M e Marques, T. Uma Analise Energética
e Financeira da Substituicio de Lampadas Fluorescentes

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

por Lampadas de LED. Projeto Final de Curso, EMC/
UFG, 2014.

VIL. COPYRIGHT

Direitos autorais: Os autores sdo os unicos responsaveis pelo
material incluido no artigo.

ISSN 1809-3957



Dedebras

Revista SODEBRAS — Volume 10
N° 113 - MAIO/ 2015

EFEITO DE DIFERENTES TESTES DE VIGOR SOBRE A GERMINACAO E A
QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE BRACHIARIA BRIZANTHA
CV.XARAES

DIEGO NICOLAU FOLLMANN'; VELCI QUEIROZ DE SOUZA'; MAICON NARDINO?; IVAN RICARDO
CARVALHO!, DIEGO BARETTA?;, GUSTAVO HENRIQUE DEMARI'; DANIELA MEIRA'; CARINE
MEIER'; ANTONIO DAVID BORTOLUZZI SILVA'!

1 - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA — UFSM; 2 - UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PELOTAS — UFPEL
diegonicolaufollmann@gmail.com

Resumo - Para proceder a instala¢do de uma pastagem com
elevado potencial produtivo a utilizacdo de sementes com
qualidade fisiologica é de grande importincia, devido a
grande influéncia das condi¢oes edafoclimadticas
especificas em cada campo para producio de sementes. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisiologica
de sementes de Brachiaria brizantha cv. Xaraés, com
relacdo aos testes de vigor relativos a germinacio de
sementes em distintos lotes associados a superagdo de
dorméncia. A conducgdo do experimento procedeu-se no
campus da Universidade Federal de Santa Maria, no
municipio de Frederico Westphalen-RS. O delineamento
experimental foi delineamento de blocos casualizado, com
distribuicdo fatorial 3 x 2 x 5 (sendo: 3 ambientes de
exposi¢cdo das sementes X presenca/auséncia da
associacdo com o nitrato de potdssio X 5 lotes). As
varidveis analisadas na condugdo do experimento foram
germinacdo aos 7, 14 e 21 dias, para os tratamentos
normal de germinacdo (testemunha), teste de fiio,
envelhecimento acelerado com a presenca ou ndo de
quebra de dorméncia em distintos lotes. As médias foram
analisadas pelo teste de tukey a 5 % de probabilidade. O
nitrato de potdssio proporciona superacio de dorméncia,
entretanto é potencializado quando utilizado em sementes
submetidas ao teste de envelhecimento acelerado. O teste
de frio ndo foi eficiente para a superacdo da dorméncia,
todavia o maior vigor foi expresso nos lotes com superacio
de dorméncia em associacdo a superagcdo com nitrato de
potdassio. A qualidade e a resposta aos distintos lotes
apresentam varia¢do em fung¢do da qualidade inicial das
sementes.

Palavras-chave: Associa¢do. Envelhecimento. Fisiologia.
Frio. Nitrato.

I. INTRODUCAO

Para a implantagdo de uma pastagem com alto
potencial produtivo, a aquisicdo de sementes com elevada
qualidade fisica e fisiologica ¢ primordial. Estudos com
diferentes lotes do género Brachiaria apontam grande
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variacdo entre lotes comercializados da mesma espécie,
alguns lotes adequando-se a legislagdo, outros com valores e
germinacdo abaixo do minimo exigido equivalente a 60%
das sementes comercializadas e 60% de pureza (LAURA et
al., 2009).

A Brachiaria brizantha cv. Xaraés foi desenvolvida
por meio de acessos coletados no continente africano na
Republica do Burundi. A espécie de braquiaria apresenta
como caracteristicas, alta produtividade de fitomassa, rapido
rebrote e florescimento tardio. Entretanto em fungdo de
condigdes climaticas como excesso de chuvas e seca, pode
vir a apresentar redugdo da viabilidade dos grios de polen
proximo a 80%, efeitos amenizados em fungdo da presenga
de apomixia na espécie (VALLE ef al., 2004).

De acordo com Martuscello et al. 2005, a cultivar de
Brachiaria brizantha cv. Xaraés foi langada para aumentar a
diversificagdo das pastagens brasileiras e apresenta como
caracteristicas a menor exigéncia de fertilidade do solo,
baixa sazonalidade de produgdo associado a resisténcia de
pragas e doengas.

Segundo Dias e Alves (2008) o Brasil ¢ considerado o
maior produtor, consumidor e exportador de sementes do
género  Brachiaria. Entretanto essa  expressividade
condizente a posi¢do brasileira tem muito a melhorar.
Estudos realizados apontam diferengas na qualidade dos
lotes de sementes do Capim Xaraés.

A dorméncia é um mecanismo de defesa natural das
espécies, e na cultura da Brachiaria brizantha a degrana e
desuniformidade na maturag@o sdo caracteristicas da espécie
(PREVIERO, 1998). A exposi¢do de sementes as condigdes
naturais ndo controladas aumenta o valor cultural de lotes
das sementes de Brachiaria apds os primeiros meses de
armazenamento, porém apo6s determinado periodo a
deterioracdo natural proporciona decréscimo no valor
cultural das sementes (MARTINS et al., 1998).

Pastagens que apresentam rapida capacidade de
crescimento e cobertura dos solos sdo almejadas por
produtores, entretanto dentre as condigdes ambientais
necessarias a temperatura expressa grande influéncia na
germinacdo das sementes. Entretanto as temperaturas
alternadas sdo as quais expressam os melhores resultados
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para a germinagdo de sementes de Brachiaria (CARNEIRO
et al., 1986). Segundo Pedreira et al. (2007) a Brachiaria
brizantha cv. Xaraés apresenta elevado potencial produtivo
revelando respostas expressivas em sistemas rotacionados
de pastejo.

Segundo Ohlson et al. (2011) em estudo com
diferentes lotes de braquidria no estado do Parand nos
ultimos anos um nimero significativo de lotes ndo atingiu o
padrio minimo estabelecido pela legislagdo vigente,
relativos a pureza e germinagdo dos lotes de sementes
estudados. A densidade populacional de um dossel
vegetativo ¢ de grande importancia, visto que proporciona
maior produgdo forrageira, também diminuindo a incidéncia
de plantas daninhas (GIMENES et al., 2011).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade
fisiologica de sementes de Brachiaria brizantha cv. Xaraés,
com relagdo aos testes de vigor relativos a germinacdo de
sementes em distintos lotes associados a superagdo de
dorméncia.

II. MATERIAL E METODOS

A condug@o do experimento procedeu-se no campus da
Universidade Federal de Santa Maria, no laboratério de
Melhoramento genético e Produgdo de Plantas, no
municipio de Frederico Westphalen-RS.

As sementes de Brachiaria brizantha cv. Xaraés foram
produzidas em campos certificados do estado do Mato
Grosso do Sul (Brasil) na safra 2011/2012, sendo oriundas
de cinco distintos lotes.

Apods aquisicdo das sementes, foi procedida
homogeneizagdo da massa de sementes, que foi subdividida
em menores unidades para realizagdo das avaliagdes
referentes aos testes de germinagdo e vigor.

Para a realizagdo do teste de germinagdo realizou-se a
separacdo aleatéria de amostras médias as quais foram
divididas para realizagdo dos testes de envelhecimento
acelerado, teste de frio e teste normal de germinag@o.

As sementes utilizadas para proceder aos testes de
germinagdo correspondente ao teste padrdo de germinagdo,
teste de frio e teste de envelhecimento acelerado, foram
alocadas em rolo de papel de filtro (Germitest) umedecido
com agua destilada com 2,5 vezes a massa do papel,
dispostas em quatro repeticdes de 100 sementes. As
amostras foram submetidas ao termo regime em periodo
noturno (16 h de escuro a 20° C) e diurno (8 h de luz a
35°C). A primeira contagem de germinagdo foi procedida
aos 7 dias apos a instalagdo, aos 14 dias e a contagem final
aos 21 dias (BRASIL, 2009a). O teste de frio foi realizado
com temperatura constante de 10° C por 7 dias, realizando-
se a germinagdo posterior em germinador de cdmara tipo
B.O.D. (BRASIL, 2009a).

O teste de envelhecimento acelerado foi realizado com
quatro repeticdes de 100 sementes dispostas em recipiente
tipo gerbox, com tela de arame galvanizado que suspendem
as sementes para que ndo entrem em contato com a agua (40
ml). Incubou-se as sementes a temperatura constante de
48°C pelo periodo de 48 horas, alocando-se as mesmas para
germinacdo em germinador do tipo camara. Foi realizado o
teste de frio com a utilizagdo de 100 sementes em quatro
repetigdes, com temperatura constante de 10° C por um
periodo  correspondente a 7 dias, realizando-se
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posteriormente a germinagdo em um germinador de cdmara
tipo B.O.D. (BRASIL, 2009a).

Para avaliar a resposta dos distintos lotes a associagdo
com o nitrato de potassio (KNO3) procedeu-se preparo de
solugdo com 0,2 % de nitrato de potassio, utilizando-se
solugd@o na proporg¢do de 2,5 vezes a massa do papel de filtro
(Germitest) para avaliar a resposta no tratamento com
associagdo ao nitrato de potassio.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso com a distribuigdo fatorial de 3 x 2 x 5 sendo trés
ambientes de exposicdo das sementes (teste padrdo de
germinacdo, teste de frio, envelhecimento acelerado),
presenga ou auséncia da associagdo com o nitrato de
potassio, e cinco lotes de sementes. As variaveis analisadas
na conducdo do experimento foram numero de plantas
normais (Plantulas normais s3o aquelas que mostram
potencial para continuar seu desenvolvimento e dar
origem a plantas normais, quando desenvolvidas sob
condicdes favoraveis) analisadas aos 7; 14; 21 dias apos o
inicio do teste de germinacdo, para os tratamentos teste
padrio de germinagdo, teste de frio, envelhecimento
acelerado com a presenga ou ndo de nitrato de potassio.

Apos a coleta dos dados, os mesmos foram submetidos
a andlise de variagdo, com as médias analisadas
estatisticamente pelo teste de tukey 5 % de probabilidade de
erro.

III. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se interagdo significativa entre superacdo de
dorméncia x lotes x ambientes de exposi¢do das sementes
para a variavel germinagdo aos 7 dias. Entretanto para a
variavel germinagdo aos 14 e 21 dias ocorreu interagdo
(P<0,05) para lotes x quebra de dorméncia, ambientes de
cultivo x quebra de dorméncia, ambientes de cultivo x lotes.
Tais interagdes foram desmembradas aos efeitos simples.

A primeira contagem de germinacdo aos sete dias
(tabela 1), na comparagdo de resposta dos distintos lotes
para o ambiente envelhecimento acelerado os lotes dois,
trés, cinco e quatro respectivamente ndo diferindo entre
ambos.

Tabela 1 - Médias para a variavel primeira, segunda e terceira contagem de
germinacdo aos 7 dias, submetidas ao teste de envelhecimento acelerado
(E.A)), teste de frio (FRIO) e normal de germinacdo (NORMAL), em
relagdo a distintos lotes de Brachiaria brizantha cv. Xaraés associado ao
uso de quebra de dorméncia, onde S.Q.D. (sem quebra de dorméncia) e
C.Q.D. (com quebra de dorméncia).

Lot EA. FRIO NORMAL
C.QD. S.Q.D. C.QD. S.Q.D. C.Q.D. S.Q.D.
1 40bAa  725aBB  20bcBa 185bAa 10bCB 23,75ab A a
2 9aAa 752AP 55¢CBp  155bAa  2275aBa 17bAa
3 s85aAa  1575aBp  465aBa  36aAB  2425aCa  2975aAa
4 575aAa 10aBp  305bBa  27abAa  l6abCa  2225abAa
5 58aAa 135aBp  235bBa 25bAa  2475aBa  1975bABa
C.V. 26,41

Mcédias seguidas de letras minusculas fazem a comparagao entre diferentes
lotes de sementes na coluna; maiusculas fazem a comparagéo entre teste de
vigor empregado e algarismos gregos comparagdo entre presenga ou
auséncia de quebra de dorméncia, letras iguais ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

C.V. - Coeficiente de variagao.

Ocorreu expressdo de superioridade para o lote 1, sem
a associagdo com nitrato de potassio. Quando o nitrato de

r

potassio ¢ adicionado, nenhum dos 5 lotes analisados
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expressou diferenca significativa, podendo, este resultado
ser justificado em fun¢do da adigdo de nitrato de potassio
favorecer a protrusdo radicular (BONOME, 2006).

Com as sementes expostas ao ambiente de exposi¢do
ao frio na associagdo com nitrato de potassio a média do lote
trés expressou superioridade em relagdo aos demais, seguido
pelo lote quatro e cinco, os quais ndo diferiram entre ambos
e expressaram superioridade em relagdo ao lote dois, porem
ndo diferiram dos lotes um.

No ambiente de frio sem associagdo com o nitrato de
potassio a maior média expressa condiz ao lote trés,
expressando-se superior em relagdo aos lotes um, dois e
cinco, o lote quatro ndo diferiu de nenhum dos lotes
estudados, caracterizando oS diferentes lotes
comercializados com reais diferencas com relagdo a sua
qualidade fisiologica, apresentando baixa padronizagdo de
qualidade pertinente as sementes comercializadas.

Em relacdo ao teste normal em associacdo com o
nitrato de potassio, destacaram-se como os melhores
tratamentos os lotes cinco, trés e dois respectivamente, 0s
quais apresentaram superioridade em relagdo ao lote um que
se apresentou com o menor desempenho.

Para o teste padrdo de germinagdo sem a associag@o
com KNO3 o melhor tratamento foi expresso junto ao lote
trés com superioridade em relagdo aos lotes dois e cinco, os
lotes um e quatro ndo expressaram diferenga significativa
em relag@o a nenhum dos demais lotes (DIAS et al., 2004).

Como caracteristica, a Brachiaria brizantha apresenta
degrana e desuniformidade na maturagdo das sementes
proporcionando variagdo de qualidade das sementes em
fungdo de lotes avaliados (PREVIEIRO, 1998). Ao observar
os distintos lotes observa-se o elevado vigor do lote trés que
foi o unico lote que apresentou o melhor desempenho em
todas as variaveis avaliadas, demonstrando que o manejo
implementado antes da colheita ¢ o método de colheita
utilizado podem vir a interferir na produgdo de sementes
viaveis e seu vigor (CASTRO et al., 1994).

Na comparagdo entre ambientes de exposigdo das
sementes o lote com associagdo ao nitrato de potdssio no
ambiente de envelhecimento acelerado  expressou
superioridade em relagdo as sementes expostas ao teste de
frio para os cinco lotes estudados, o qual expressou
superioridade em relagdo ao teste normal de germinagdo.
Sem a associagdo com o nitrato o teste normal de
germinacdo e teste de frio foram estatisticamente iguais e
superiores em relagdo ao teste de envelhecimento acelerado.

O mesmo comportamento observa-se nos lotes 3 e 4
para a superagdo de dorméncia com o nitrato de potassio. Ja
nos tratamentos sem superacdo, o nitrato de potassio pode
interferir negativamente no periodo inicial da germinagao,
devido ao efeito prejudicial dos tratamentos de superagdo de
dorméncia sobre a germinagdo das sementes ndo dormentes
(DIAS e ALVES, 2008).

Para o lote dois em associagdo com o nitrato de
potassio a maior média condiz com o ambiente de
envelhecimento acelerado, o qual expressou superioridade
em relagdo ao ambiente teste normal de germinagédo, o qual
se apresentou superior ao teste de frio. Sem a associagdo
com o KNO3 as maiores médias condizem para o teste
normal de germinagdo, teste de frio e envelhecimento
acelerado  respectivamente, entretanto ndo diferem
estatisticamente entre si. O envelhecimento aceleragdo em
associagdo com fonte quimica de superagdo de dorméncia
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potencializa a superagdo da mesma (LAGO ¢ MARTINS,
1998).

O lote cinco em associagdo com o nitrato de potassio e
em exposi¢do ao envelhecimento acelerado foi o melhor
tratamento expresso, proporcionando superioridade em
relacdo aos demais ambientes testados. Sem a associagdo
com o nitrato de potassio e em adi¢do ao teste de frio, o lote
5 apresentou-se superior em relagdo ao teste de
envelhecimento acelerado, porém o teste padrio de
germinacdo ndo diferiu de nenhum teste de exposi¢do para
nenhum lote testado apresentou-se superior em relagdo ao
teste de envelhecimento acelerado.

Na avalia¢do dos diferentes ambientes de exposicdo
das sementes e do efeito da associagdo do nitrato de potassio
para a exposi¢do ao envelhecimento acelerado, todos os
tratamentos com presen¢a de nitrato de potassio foram
superiores as sementes sem a presenga do nitrato de
potassio, demonstrando a importancia de mais de um fator
para a superacdo da dorméncia, dentre os quais também
podemos citar a oscilagdo de temperatura e a associacdo
com superacdo quimica (LAGO e MARTINS, 1998) e a
utilizagdo de KNO3 (SANTOS et al., 2011).

Para a associacdo do teste de frio o lote dois expressou
superioridade para as médias sem a presenga de nitrato de
potassio, o lote trés apresenta superioridade para as médias
contendo associagdo ao nitrato de potassio, os demais lotes
ndo se diferenciaram.

Em relag@o ao teste normal de germinagdo, o lote um
apresentou o melhor resultado na auséncia de KNO3. Os
demais lotes ndo expressaram diferenga estatistica para a
superacdo ou ndo de dorméncia. Segundo Garcia et al.
(1998) os tratamentos empregados nas sementes apresentam
influéncia para a germinag@o, visto que ao diminuir o
potencial hidrico do substrato, ocorre diminui¢do da
percentagem de germinagdo juntamente com o aumento do
nimero de dias para o inicio do processo. Silva et al. (2013),
trabalhando com diferentes concentragdes de giberelina,
afirmam que em concentracdo adequada ocorre aumento da
germinacdo, entretanto apos os niveis 6timos de giberelina a
germinagdo tende a diminuir.

A tabela 2 mostra a média de germinacdo aos 14 dias
nos distintos lotes avaliados em associa¢do ou ndo com
quebra de dorméncia, a presenga de quebra de dorméncia
para o lote 3 foi maior, expressando-se superior em relagéo
aos lotes um e dois, os lotes quatro e cinco nado diferiram de
nenhum dos lotes estudados.

Com relagdo aos distintos lotes sem a presenca de
quebra de dorméncia o tratamento trés apresentou-se com o
maior desempenho, expressando superioridade com relagdo
ao tratamento dois, os tratamentos um, quatro € cinco nao
diferiram dos lotes dois e trés.

Ao utilizar KNO3 as maiores médias de germinagdo
para a presenca da associagdo ao nitrato, expressam-se para
os lotes dois, trés e quatro, com superioridade em relagéo
aos demais lotes, os lotes um e cinco ndo diferiram.
Condizendo com a afirmacdo de que o efeito da superagdo
de dorméncia apresenta variagdo em funcdo dos lotes
estudados (LAURA, 2009).
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Tabela 2 - Médias aos 14 dias de germinagdo para as variaveis em
diferentes lotes de Brachiaria brizantha cv. Xaraés, associados ao uso de
quebra de dorméncia, onde S.Q.D. (sem quebra de dorméncia) e C.Q.D.
(com quebra de dorméncia).

C.Q.D S.Q.D.

LOTE 1 2792b A 25,67 ab A

LOTE 2 35,08b A 17,08b B

LOTE 3 50,25 a A 30,75 a B

LOTE 4 40,41 ab A 2533 ab B

LOTE 5 40,01 ab A 27,5ab A
C.V. 24,11

Médias seguidas de letras minusculas na coluna fazem a comparagio entre
diferentes lotes de sementes; maiusculas na linha fazem a comparacao entre
presenca ou auséncia de quebra de dorméncia, letras iguais ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de
erro.

C.V. - Coeficiente de variagao.

Dentre os fatores que podem vir a ser elencados para a
justificativa de existir diferenga entre lotes de sementes da
mesma espécie e que interferem na qualidade das sementes
destacam-se a sele¢do de area para produgdo de sementes,
adubagdo  adequada, correto  beneficiamento e
armazenamento a nivel industrial (SILVA FILHO, 2009).

A tabela 3 condizente a média de germinagdo aos 21
dias de distintos lotes com associagdo ou ndo a quebra de
dorméncia, condiz que para os lotes contendo superagdo de
dorméncia o lote trés expressou os maiores valores de
germinagdo superiores em 50%, seguida pelos lotes dois,
trés e quatro que apresentaram os menores valores, porem
ndo diferenciando dos demais, o lote um expressou os
menores valores.

Tabela 3 - Médias aos 21 dias de germinagdo para as variaveis diferentes
lotes de Brachiaria brizantha cv. Xaraés, associado ao uso de quebra de
dorméncia, onde S.Q.D. (sem quebra de dorméncia) e C.Q.D. (com quebra
de dorméncia).

21 DIAS

LOTES C.QD. S.Q.D
1 3125b A 32,832 A
2 3833 ab A 23,17aB
3 50,83 a A 36,082 A
4 44,08 ab A 29,17aB
5 42,92 ab A 32,082 A

C.V. 18,38

Médias seguidas de letras minusculas na coluna fazem a comparagio entre
diferentes lotes de sementes; maitsculas na linha fazem a comparagio entre
presenca ou auséncia de quebra de dorméncia, letras iguais ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de
erro.

C.V. - Coeficiente de variagao.

Com os dados analisados durante condugdo do
experimento ajudam a elucidar que a superagdo de
dorméncia apresenta influéncia em fungdo da qualidade
fisiologica dos lotes estudados (DIAS e ALVES, 2008).

Em relagdo aos tratamentos sem superagdo de
dorméncia o lote trés apresentou a maior média com o lote
dois apresentando as menores médias, entretanto para os
cinco lotes estudados nenhum expressou diferenga
significativa.

Na avaliagdo da superagdo de dorméncia quimica, as
melhores médias condizem para a presenga de superagdo de
quebra de dorméncia, entretanto os lotes dois e quatro
expressam superioridade para a associagdo com o nitrato de
potassio.

Com relagdo a germinacéo aos 14 dias (tabela 4), para
a exposicdo de diferentes ambientes em associacdo a
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superagdo de dorméncia, as melhores médias expressas para
germinacdo condizem com a exposicdo das sementes ao
ambiente de envelhecimento acelerado, o qual expressou
superioridade em relagdo as demais, seguido pelo teste de
frio que expressou-se superior em relagdo a normal de
germinagdo, todavia foi inferior com relagdo aos demais
tratamentos de superagdo de dorméncia, demonstrando que a
exposicdo das sementes a diferentes temperaturas e
associagdes auxiliam na superagdo de dorméncia
(MARTINS ¢ SILVA, 2001).

Tabela 4 - Médias aos 14 dias de germinagdo para as variaveis E.A.
(envelhecimento acelerado), FRIO (teste de frio), NORMAL (teste normal
de germinagdo), para cultivar de Brachiaria brizantha cv. Xaraés,
associado ao uso de quebra de dorméncia, onde S.Q.D. (sem quebra de
dorméncia) e C.Q.D. (com quebra de dorméncia).

14 DIAS
AMBIENTES ) )
EA. 59.8a A 13,45bB
FRIO 32,8bA 31,40 a A
NORMAL 23,65¢B 30,95a A
C.V. 11,85

Mcédias seguidas de letras minusculas na coluna fazem a comparagao entre
diferentes condi¢des de ambiente de exposi¢ao das sementes; maiusculas na
linha fazem a comparagdo entre presenca ou auséncia de quebra de
dorméncia, letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

C.V. - Coeficiente de variagao.

Os valores de germinagdo de sementes expostas a
diferentes ambientes, sem a associagdo de nitrato de
potassio, como exposicdo ao frio, destacaram-se como a
maior média apresentando superioridade em relagdo ao
envelhecimento acelerado, entretanto ndo diferindo do
tratamento padrdo de germinagao.

Para germinagdo aos 14 dias e teste em associagdo ao
frio, a associagdo com nitrato de potdssio ndo superou a
dorméncia

O teste de frio ¢ indicado para a superagdo de
dorméncia fisica, entretanto quando em associagdo com
acido sulfirico apresenta aumento da germinagdo de
sementes dormentes (LAGO e MARTINS, 1998).

O teste padrao de germinacdo € o teste que avalia a
qualidade do lote sem a exposi¢do das sementes a ambientes
de estresses, dos quais a associagdo com nitrato de potassio
pode ndo expressar a germinagdo esperada, a resposta da
superagdo da dorméncia através da utilizacdo do nitrato de
potassio esta diretamente relacionada com a qualidade dos
lotes das sementes (OLIVEIRA et al., 2008).

De acordo com a tabela 5 condizente a germinagdo aos
21dias em ambientes distintos associados a presenga ou
auséncia de superagdo de dorméncia, em associagdo com a
superagdo de dorméncia o ambiente com envelhecimento
acelerado expressou a maior média com superioridade em
relagdo aos demais valores.

Segundo Quadros ef al. (2012) em fungdo de diferentes
métodos de colheita, os distintos lotes apresentaram
porcentagem de sementes vidveis superiores a 60%,
entretanto ao alocar as sementes a campo quando ndo
superada a dorméncia os indices ficam abaixo desses valores
para espécies de Brachiaria brizantha.

Na comparagdo de médias sem a associagdo de
superagdo quimica de dorméncia os melhores valores
condizem com as varidveis teste padrdo de germinagdo e
teste de frio as quais ndo diferiram entre si, o ambiente de
envelhecimento acelerado expressa os menores valores e
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inferioridade aos demais tratamentos, condizendo com a
deterioracdo proporcionada pela simulagdo de condigdes ndo
adequadas de armazenamento, entretanto condiz com
relagdo a potencializagdo da germinagdo em sementes
associadas ao KNO3.

Tabela 5 - Médias aos 21 dias de germinagdo para as varidveis E.A.
(envelhecimento acelerado), FRIO (teste de frio), NORMAL (teste normal
de germinagdo), para cultivar de Brachiaria brizantha cv. Xaraés,
associado ao uso de quebra de dorméncia, onde S.Q.D. (sem quebra de

cinco foram maiores ndo diferindo entre ambas, entretanto
superiores ao lote dois. Para a exposi¢do ao envelhecimento
acelerado e teste normal de germinagdo ndo houve diferenca
significativa para nenhum lote estudado.

Tabela 6 - Médias aos 14 dias de germinagdo para as varidveis E.A.
(envelhecimento acelerado), FRIO (teste de frio), NORMAL (teste normal
de germinagdo), para cultivar de Brachiaria brizantha cv. Xaraés,
associado a distintos lotes comerciais.

1ade 4, 0 LOTE | LOTE 2 LOTE 3 LOTE 4 LOTE 5
dorméncia) e C.Q.D. (com quebra de dorméncia). EA. 26,382 A 38,132 A 43,132 A 37aA 385aA
Frio 31,752 A 13,75bB 46,75a A 365aA 31,752 A
21 DIAS Normal 2225aA 26,38 ab A 31,63aA 25.13a A 31,13a A
AMBIENTES
C.Q.D. S.Q.D. CV. 11,85
E.A. 66a A 16,056 B Médias seguidas de letras minusculas na coluna fazem a comparagio entre
FRIO 325bA 35aA diferentes condi¢des de ambiente de exposi¢do das sementes; maitsculas na
NORMAL 2595bB 4095a A linha fazem a comparagdo entre distintos lotes comerciais de sementes,
CV. 28,12 letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de

Médias seguidas de letras minusculas na coluna fazem a comparagio entre
diferentes condi¢des de ambiente de exposi¢do das sementes; maitsculas na
linha fazem a comparagdo entre presenga ou auséncia de quebra de
dorméncia, letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

C.V. - Coeficiente de variagao.

A temperatura adequada proporciona aumento da
germinacdo, entretanto quando expressa associagdo quimica
para superagdo ocorre uma melhor condi¢éo de expressdo do
vigor contida junto as sementes (CHIODINI e CRUZ-
SILVA, 2013).

Na exposi¢do ao envelhecimento acelerado as médias
com associagdo ao nitrato de potassio expressaram-se
superiores, entretanto para o teste normal de germinagdo os
melhores resultados sdo expressos quando estes ndo estdo
em associagd@o ao nitrato de potassio.

Para a exposi¢do ao frio ndo houve diferenca para a
associacdo com o nitrato de potassio. Segundo Nardino et
al. (2013) em trabalho desenvolvido o teste de frio ndo
potencializou a germinagdo em espécies de braquiaria.

A associacdo da superagdo de dorméncia e
envelhecimento acelerado potencializou a germinagdo das
sementes expressando superioridade, com a associagdo de
quebra de dorméncia das sementes, com valores de
germinagdo encontrados superiores a 60%, valores minimos
para a legislagdo brasileira de comercializagdo de sementes
de Brachiaria brizantha (BRASIL, 2009b)

O envelhecimento acelerado também ¢é potencializado
com demais tratamentos de supera¢do de dorméncia, frio e
calor, a dorméncia é um mecanismo que ocorre para a
maioria das culturas forrageiras cultivadas e pode ser
expressa de maneira independente ou combinada
(PREVIERO et al., 1998).

A associagdo de diferentes exposi¢des e lotes aos 14
dias de germinagdo (tabela 6), os lotes um, trés, quatro e
cinco ndo diferiram entre si em fung¢do dos distintos
ambientes de exposi¢do. O lote dois expressou os melhores
resultados para a exposi¢do ao envelhecimento acelerado o
qual foi superior ao teste de frio, ainda para o lote 2, o teste
normal de germinagdo ndo diferiu de nenhum outro
tratamento.

A exposicdo das sementes ao envelhecimento
acelerado ¢ capaz de proceder a superagdo de dorméncia de
Brachiaria, contudo apresenta variagdo em funcdo da
qualidade inicial do lote (MESCHEDE et al., 2004).

Na comparacdo entre distintos lotes e ambientes de
exposicdo, para o teste de frio os lotes um, trés, quatro e
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5% de probabilidade de erro.
C.V. - Coeficiente de variagao.

Para a tabela 7 que expressa os dados de germinagdo
aos 21 dias em fung¢fo de diferentes condigdes de exposigdo
das sementes e lotes, para o lote dois a melhor média foi
expressa no ambiente de envelhecimento acelerado e teste
normal de germinagdo, para qual ambos foram superiores
em relagdo ao teste de frio.

Tabela 7 - Médias aos 21 dias de germinagdo para as varidveis E.A.
(envelhecimento acelerado), FRIO (teste de frio), NORMAL (teste normal
de germinagdo), para cultivar de Brachiaria brizantha cv. Xaraés,
associado a distintos lotes comerciais.

LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3 LOTE 4 LOTE 5
EA. 31,63aA 40,882 A 47.63aA 40,882 A 4413aA
FRIO 35752 A 1575b B 45752 A 38,752 A 32,752 AB

NORMAL 28752 A 3563aA 37,002 A 30252 A 3563aA
C.V. 22,32

Mcédias seguidas de letras minusculas na coluna fazem a comparagio entre
diferentes condi¢des de ambiente de exposi¢do das sementes; maitsculas na
linha fazem a comparagdo entre distintos lotes comerciais de sementes,
letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade de erro.

C.V. - Coeficiente de variagao.

Nas demais comparagdes entre lotes o lote um, lote
trés, lote quatro e lote cinco ndo expressou nenhuma
diferenca. Entretanto segundo Dias et al., (2004) em
sementes expostas ao envelhecimento acelerado, as mesmas
expressam reducdo linear do vigor das plantas em fungdo do
tempo de armazenamento das sementes do lote um.

Em relagdo a exposi¢do ao teste de frio as maiores
médias foram condizentes para os lotes um, trés e quatro, os
quais expressam superioridade em relagdo ao lote dois, o
lote cinco ndo expressou diferenca em relagdo a nenhuma
outra média, a resposta da exposi¢cdo das sementes em
relacdo as baixas temperaturas é em func¢do da constituicdo
das membranas lipoproteicas presentes nas sementes, as
quais agem como uma barreira de prote¢do e tendem a
retrair ¢ expandir em fung¢do da oscilagdo de temperaturas.
Conforme trabalhos com espécies do género o teste de frio
ndo expressou resposta para superagdo de dorméncia
(NARDINO et al., 2013).

IV. CONCLUSOES

Os lotes de sementes respondem a superagdo de
dorméncia e atingiram germina¢do minima exigida pela
legislag@o brasileira para os tratamentos em associagdo com
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nitrato de potassio e exposi¢do ao envelhecimento

acelerado.
A exposicdo das sementes ao envelhecimento
acelerado  proporciona deteriorizagdo das  sementes

diminuindo sua germinagdo, porem associado ao nitrato de
potassio ocorre um aumento no potencial germinativo.
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Resumo - Este trabalho tem como objetivo fazer uma revisio
bibliogrdfica a respeito da Técnica Delphi e do Método Cendarios
utilizados em conjunto para elaboracao de estudos prospectivos.
No primeiro instante foi definido o termo prospecg¢do, bem como
demonstradas as etapas necessdrias para elaboragdo desta
atividade dentro de uma organiza¢cdo. No segundo momento,
foram apresentadas a Técnica Delphi, com suas caracteristicas,
vantagens e desvantagens, assim como o Método Cendrios. Ao
término desta etapa fez-se uma varredura nas plataformas Scielo,
Science Direct e Plataforma Capes, selecionando artigos de 2004
a 2014, utilizando as palavras chaves: Delphi e Cendrios para
encontrar trabalhos que realizaram estudos prospectivos usando
a técnica e o método em conjunto. Por fim, realizou-se uma
comparagdo das suas caracteristicas e concluiu-se que a Técnica
Delphi e o Método Cendarios podem ser complementares se
utilizados em conjunto trazendo grandes beneficios para os
estudos prospectivos.

Palavras-chave: Cendarios
Prospectivos.

Prospeccio Tecnologica. Delphi.

I. INTRODUCAO

A busca pelo conhecimento do futuro sempre foi um
desejo da humanidade. Desde a antiga Grécia as pessoas
procuravam lugares como o Oraculo de Delphos para
receberem previsdes e conselhos sobre o futuro. Esse anseio
pelo conhecimento do futuro permanece e atualmente no
meio econdmico ele se tornou uma necessidade. De acordo
com AMPARO; RIBEIRO e GUARIEIRO (2012) conhecer
o futuro ¢ uma forma de dar um rumo melhor para a
sustentabilidade e fortalecimento de um pais.

Na tltima década o mundo passou por uma série de
revolucdes nas areas financeira, social e tecnoldgica. Neste
periodo uma grande lacuna se criou entre os paises que
conseguiram o nivel de desenvolvimento desejado (paises
desenvolvidos) e os paises que ndo atingiram suas metas,
(paises subdesenvolvidos). O nivel de conhecimento foi
fundamental para esta divisdo. De uma maneira mais micro,
as empresas passaram a buscar o conhecimento do futuro de
maneira mais estruturada.

Mesmo o futuro sendo incerto, ha evidéncias que
estudos prospectivos geram bons resultados para o
desenvolvimento do presente. Até a década de 50 as técnicas
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de planejamento se baseavam em proje¢des que orientavam
decisdes a curto prazo. Entretanto, com o avanco do
crescimento mundial tornou-se necessario o planejamento a
longo prazo das atividades. Baseando o futuro em acdes
efetuadas no presente e ndo em informagdes pré-
determinadas.

A Prospeccdo Tecnologica ¢ uma forma sistematica de
mapear o desenvolvimento futuro dos acontecimentos
influenciando significativamente o rumo de uma industria,
sociedade ou pais. Sdo agdes presentes que irdo trazer
mudangas significativas no futuro. Diferentemente das agdes
classicas de previsdo, que acreditam na existéncia de um
unico futuro, a Prospeccdo Tecnoldgica acredita na
existéncia de varios futuros possiveis (KUFTER; TIGRE,
2004).

Este trabalho tem como objetivo apresentar o conceito
de Prospecg¢do Tecnologica, mostrando alguns dos seus
métodos e técnicas utilizados para elaboragdo deste estudo,
enfatizando mais especificamente o uso do Método Cenarios
e a Técnica Delphi. Estas sdo utilizadas no meio
organizacional, muitas vezes em conjunto, para se fazer a
prospecgdo adequada de um setor em estudo, sendo objeto
de estudo das obras: Wright e Johnson (1984), Pelin (1981),
Cardoso (2005), Rikkonen e Tapio (2008), Rojo (2008),
Gracht e Darkow (2010), Nowacketal (2011), Tseng et al.,
(2012), Schuckmann et al., (2012), Al-Saleh et al., (2012),
Shaheen et al., (2013), Liimatainen ef al., (2014).

O método Cenarios foi definido por Trujillo (1974)
como sendo a forma de proceder ao longo do caminho.
Cientificamente o método constitui o instrumento basico
que ordena o percurso para alcangar o objetivo desejado.
Enquanto que a técnica Delphi, é a ag@o estabelecida para
elaboragdo do método, como afirma Hegenberg (1976)
métodos sdo regras de escolhas; técnicas sdo as proprias
escolhas.

O Meétodo Cendrios e a Técnica Delphi, serdo
apresentados e conceituados, e suas caracteristicas
demonstradas a partir de um estudo bibliografico efetuado
através da pesquisa realizada em revistas cientificas e livros.
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II. PROCEDIMENTOS

A pesquisa bibliografica foi realizada de agosto a
outubro de 2014, onde foram feitas buscas nas plataformas:
Science Direct e Plataforma Capes, utilizando como base
para a pesquisa as palavras: Delphi e Cendrios. Na primeira
pesquisa foram identificados mais de 6.000 trabalhos,
entretanto muitos dos artigos estavam relacionados a
aplicagdo do método ou da técnica para outros fins e ndo
para a realizacdo de um estudo prospectivo. Desta forma os
seguintes filtros foram inseridos:

* Ano base: 2004 a 2014

* Método cenarios prospectivos

* Técnica Delphi

* Uso em conjunto para estudos prospectivos

* Journals ou artigos cientificos

Com estes filtros o numero de artigos diminuiu
significativamente, pois ao se fazer a primeira leitura mais
dinamica, percebeu-se que muitos dos trabalhos que usavam

o método Cenarios ou a técnica Delphi ndo estavam
relacionados com uma analise prospectiva, por isso houve
uma reducdo drastica no nimero de artigos relacionados
com o tema, o que inclusive justifica a importancia em
estudar este assunto e aperfeicoar as técnicas para
elaboragdo da prospecgdo. No segundo momento, os 14
artigos selecionados passaram por uma leitura mais intensa,
de forma que fosse possivel identificar a relacdo entre o uso
do método e da técnica em conjunto. Os trabalhos foram
organizados em funcdo de cinco caracteristicas principais,
QUADRO 1:

i. Tema prospectado: um setor ou um produto;

ii. Tipo: revista (nacionais) ou journal
internacionais)

iii. Base Conceitual: Modelo usado para elaboragdo do
Cenario Prospectivo;

iv. Metodologia Aplicada: Método Cenarios e a Técnica
Delphi ou apenas o Método Cenério;

v. Ferramenta Aplicada: instrumento de coleta de

(revistas

informagdes.
Quadro 1- Levantamento Bibliografico
TEMA BASE METODOLOGIA FERRAMENTAS
AUTORES REVISTAS PROSPECTADO CONCEITUAL APLICADA APLICADAS
MICMAC, MACTOR,
Revista Eletronica de Ciéncia N . L. MORPHOL, SMIC-
ROCHA (2004) Administrativa (RECADM) Estudo ndo aplicado Godet Cenarios Prob-Expert, Delphi ¢
MULTIPOL
CARDOSO et al., . . ' Cadeia pfodutlva da o N Bralns.tormlng, Delphi,
Revista Ambiente Construido construgdo Nao cita Cenarios entrevistas €
(2005) S . L
habitacional no Brasil questionarios
Entrevistas, matriz de
BLOIS e SOUZA RAE- Revista Administragdo de Setor Calgadista no Grumbach Cenarios e Dindmica de | impacto Cruzada,
(2007) Empresa Brasil rumbac Sistemas Delphi,(MICMAC)-
Software PUMA
Telefonia celular no Brainstorming, Delphi,
CASSOL (2008) Revista Gestdo & Regionalidade . Pierre Wack Cenarios entrevistas e matriz
Brasil: 2008 -2016 L.
morfologica.
- . Cadeia produtiva de . . .
STURARI (2008) Sagresr- Polmca- ¢ Gestao Petroleo Gas Natural- | Néo cita Cenarios Bralnst?rmlng ¢ matriz
Estratégica Aplicada . morfoldgica
no Brasil
Scenarios for the
logistics services .
GRACHT e . . . . . Michael Porter e . . . . .
DARKOW (2010) Int. J. Production Economics industry: A Delphl- Pest-analysis Cenarios e Delphi Brainstorming e Delphi
based analysis for
2025
CAP- Accounting and . S Cenarios - MODELO Brainstorming, Delphi,
ROJO (2012) Management Curso educacional Naio cita ROJO 2006 SWOT ¢ BCG
Combining conjoint
analysis, scenarios
analysis, the Delphi
TSENG et al., Tecnhological Forecasting & ?nethodz and Athe . Modelo Norton and | Analise conjunta, . . .
. innovation diffusion L Brainstorming e Delphi
(2012) Social Change Bass Cenarios
model to analyze the
development of
innovative products in
Taiwan's TV market
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SCHUCKMANN et
al., (2012)

Tecnhological Forecasting &
Social Change

Analysis of factors
influencing the
development of
transport infrastructure
until the year 2030- A
Delphi based scenario
study

Nio cita

Cenarios

Brainstorming e Delphi

SHAHEEN et al.,
(2013)

Transportation Research Record:

Journal of the transportation
Research Board

Sistema de transporte
U.S-2030 a2 2050

Peter Schwatz

Cenarios

Workshops e Delphi

LIIMATAINEN et
al.,2014

Tecnhological Forecasting &
Social Change

Decarbonizing road
freight in the future-
Detailed scenarios of
the carbon emissions of
Finnish road freight
transport in 2030 using
a Delphi method
approach

Nio cita

Cenarios

Brainstorming e Delphi

NOWACK et al.,
(2011)

Tecnhological Forecasting &
Social Change

Review of Delphi-based
scenarios studies:
Quality and design
considerations

Por ser uma revisao
ndo apresenta

Cenarios

Delphi

LINZ, M (2012)

Journal of Air Transport
Management

Scenarios ofr the
aviation industry: A
Delphi-based analysis
for 2025

Por ser uma revisao
ndo apresenta

Cenarios

Delphi

AL-SALEH et al.,
(2012

Futures

Carbon capture,
utilization and storage
scenarios for the Gulf
Cooperation Council
region: A Delphi-based

Nio cita

Cenarios

Brainstorming e Delphi

foresight study

Wright e Giovazzo (2000) afirmam que no Brasil as
metodologias Delphi e Cenarios sdo as que se apresentam
mais freqiientes nos estudos prospectivos, sendo sua
utiliza¢do atrelada no apoio ao planejamento e tomada de
decisdo.

Analisando o QUADRO 1 percebe-se que existem
muitas formas de se elaborar um estudo prospectivo,
utilizando os Cenarios e a Técnica Delphi em conjunto. Elas
podem ser utilizadas para se efetuar um estudo em um setor
especifico, como por exemplo: Setor de Calcados, o Setor
de Construcao Civil. Ou para se desenvolver um estudo de
um produto, como por exemplo, um curso educacional, um
aparelho eletronico, etc.

Além disso, para elaboragdo de um Cendrio
Prospectivo € possivel seguir uma base conceitual, ou seja,
um modelo pré estabelecido por um autor, como por
exemplo, o Modelo Cenarios Porter (PORTER et al., 1991)
que estabelece sete etapas para criagdo do Cenario.
Conquanto, percebe-se pelo QUADRO 1, que nem todos os
estudos possuem esta estrutura, o que mostra a ndo
obrigatoriedade deste modelo. J& que é possivel criar um
cendrio a partir da sua ideologia. Inclusive, muitos acabam
criando suas proprias etapas, como ¢ o caso de Rojo (2012)
que ao término do estudo estabeleceu um modelo proprio
para a prospeccao.

Enquanto as ferramentas prospectivas ou técnicas sio
essenciais para o desenvolvimento do método Cenario. Elas
estdo presentes em todos os trabalhos analisados. Nota-se
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que elas sdo fundamentais, pois sdo as ferramentas que
auxiliam na elaboracao das hipoteses e no levantamento de
dados para realizagao do estudo prospectivo.

Desta forma, pode-se concluir que para a realizagdo de
um estudo prospectivo ¢ necessario a utilizacdo da seguinte
estrutura, FIGURA 1.

etodologias ouMétodos: etapas
para condugao do estudo
prospectivo

Ferramentas ou Técnicas: para auxiliarna
elaboragao do estudo prospectivo

Figura 1 — Estrutura para Elaboragdo de um estudo Prospectivo

Os métodos prospectivos ganharam tal
representatividade no Brasil na década de 70 e 80, periodo
em que o pais passava por uma série de transformagdes e
mudangas nos ambitos econdmicos e politicos (WRIGHT,
1986). Essas transformagdes trouxeram instabilidade e
inseguranga para as empresas que perceberam que as
experiéncias passadas ja ndo supriam as necessidades dos
“tempos modernos”.

Em funcdo dessas necessidades estudos prospectivos
pioneiros surgiram no Brasil, sendo realizados por empresas
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privadas e o6rgdos publicos, os quais utilizavam os métodos
Delphi e Cenarios para realizar suas prospecgdes.

Neste mesmo periodo muitas empresas comecaram a
implantar as duas técnicas em conjunto, realizando
prospecgdes de Cenarios e em seguida pesquisas Delphi
para compreensdo do perfil e da demanda do ramo de
atividade em estudo.

Ao elaborar um Cenario prospectivo utilizando um
modelo conceitual como estrutura nota-se que a Técnica
Delphi pode ser utilizada para auxiliar na criagdo de um
Cenario.

III. CARACTERISTICAS DA TECNICA DELPHI E DO
METODO CENARIOS UTILIZADOS EM CONJUNTO

Segundo Marcial e Costa (2001) a consulta a
especialistas realizada em uma das fases da elaboragdo dos
cendrios traz para a empresa diferentes percepgdes do
ambiente que a envolve, o que torna mais rica a elaboragdo
do cendrio. Os autores afirmam ainda, que ao se criar uma
rede de especialistas internos e externos a empresa a
pesquisa torna-se mais viavel em fung¢fo da grande
quantidade de informagdes e do rapido fornecimento.

Nowack et al. (2011) em sua pesquisa analisou vinte e
quatro trabalhos que usaram como base a técnica Delphi e o
método Cenarios, ¢ a conclusdo foi que o uso de ambas em
conjunto se encaixou muito bem. Liimatainen et al., (2014)
afirma que o uso de métodos quantitativos e qualitativos em
conjunto permite a elaboracdo de estimativas futuras mais
solidas em fungdo dos indicadores chave do estudo.

O desenvolvimento de cenarios utilizando a técnica
Delphi é uma abordagem que foi explicitamente
recomendada por muitos autores (Kameokaa et.al., 2004
p.584, 595; Loveridge, 1999 p.10; Rikkonen, 2005).
Segundo estes autores o processo Delphi ¢ facil de integrar
no processo de desenvolvimento de Cenarios, além disso, a
técnica Delphi fornece dados valiosos, validos e confiaveis
para a construgdo de cendrio.

O QUADRO 2 apresenta as principais caracteristicas
da Técnica Delphi e do Método Cenarios para a realizagdo
de uma Prospeccdo Tecnologica.

Ao descrever as caracteristicas do método Cenarios e
da Técnica Delphi percebeu-se que eles apresentam
abordagens bem diferentes para desenvolvimento de um
estudo Prospectivo. O método constréi uma situagdo,
gerando hipéteses e estratégias, ja a técnica Delphi, por si s6
ndo constréi um estudo prospectivo, ela ¢ uma ferramenta
capaz de gerar o consenso entre especialistas e por isso,
pode ser util para coleta de informagdes pertinentes para um
estudo de prospeccao.

Entretanto, elas se tornam complementares quando
utilizados em conjunto, pois para elaboragdo do método
Cenarios € necessdrio percorrer algumas etapas para a
construgdo propriamente dita do cenario, desta forma a
técnica Delphi permite auxiliar em algumas etapas, como:
na identificacdo das variaveis criticas e na elaboragdo de
estratégias.

A técnica Delphi organiza o estudo de maneira que a
equipe trabalhe no anonimato, sendo conduzida por um
mediador que realiza os questiondrios e coordena os
feedbacks. O objetivo principal da técnica ¢ utilizar das
competéncias e conhecimentos dos especialistas para tratar
de problemas complexos.

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

Na técnica Delphi os especialistas sdo convidados para
o estudo, enquanto que no método de Cenarios, o grupo de
estudo geralmente ¢ de uma empresa especifica, o qual faz
suas prospecgdes a partir de uma metodologia escolhida pela
equipe, seguindo os passos desta, de forma a gerar um novo
cendrio para a situagdo em estudo. Seu principal objetivo é
investigar as diversas varidveis existentes no contexto para
gerar um cendrio futuro mais préximo a realidade. Neste
caso, a equipe trabalha abertamente, de forma que ndo existe
um mediador ou feedback controlados. O projeto ¢é
desenvolvido de maneira direta seguindo os caminhos
direcionados pela metodologia escolhida.

O QUADRO 2 ilustrou como a técnica Delphi e
método Cenarios vém sendo empregado no Brasil e no
mundo em conjunto, como ferramentas de apoio para
prospecgdo de setores, de tecnologias e de produtos.
Contribuindo para que as empresas permane¢am
competitivas no mercado.
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Quadro 2- Caracteristicas da Técnica Delphi e do Método Cenarios

Descricio Delphi Cenarios
1. Anonimato 1. Nao apresenta anonimato
2. Feedback controlado 2. Feedback nao controlado
Organizacao da equipe 3. Apresenta respostas estatisticas 3. -
4,

Equipe trabalha analisando fatos em
conjunto

Planejamento

Questionarios ou roteiros de entrevistas

Segue as etapas estabelecidas pela metodologia
escolhida

Foco do Estudo X .
e estimar possiveis futuros

Analise de problemas complexos visando prever

Analise de problemas complexos visando prever
e estimar possiveis futuros

Definir um tema de estudo que sera debatido por

Descrever uma situagdo futura a partir do

Objetivo especialistas, apresentando um  diagnostico | conjunto de eventos, para que a situagdo original
futuristico torne-se a situagdo futura
Participantes Sao convidados especialistas no ramo do estudo Equipe empresarial convocada

Condugdo da Pesquisa
rodadas

Apresenta um moderador,
produgdo dos questionarios e pela condugdo das

responsavel pela | Ndo apresenta moderador responsavel, apenas

um representante do projeto

Dindmica em grupo-

Procedimento para coleta de dados .
eletronica

coleta de

dados via | Pesquisa de tendéncias a partir da analise e

percepcdo dos integrantes

Resultados

Qualitativo: percepgdo dos especialistas
Quantitativo: analise estatistica dos dados

Qualitativo: percepgdo dos especialistas

IV. CONCLUSAO

A prospecgdo tecnologica apresentada neste artigo
mostra que o objetivo de ser realizar estudos como este ¢
para que as incertezas quanto aos periodos futuros sejam
reduzidas. Para isso, existem diversas técnicas e métodos
que permitem a conducdo desses estudos, dentre elas
destacam-se a técnica Delphi e o método Cenarios.

O que percebeu-se pela pesquisa € que faz-se pouco
uso da prospecg¢do, principalmente no Brasil. Conseqiiéncia
esta em fungdo, primeiramente da grande quantidade de
métodos e técnicas, o que acaba inibindo muitas
organizagdes a utilizarem e aplicarem este estudo, visto que
elas ndo sabem qual método ou técnica escolher para
aplicar.

E em segundo lugar, a falta de trabalhos escritos nesta
area de pesquisa demonstrando como deve ser feita esta
aplicagdo. Muitos dos modelos apresentados, por exemplo,
nido explicam com detalhes como as etapas deve ser
conduzidas, de forma ordenada e estruturada, o que gera
davida e inseguranga por parte das empresas ao aplicar um
dos modelos prospectivos existentes.

Ao descrever as caracteristicas, da técnica e do
método, percebeu-se que eles apresentam diferentes formas
de abordagem e caminhos para se realizar a prospecgdo. A
técnica Delphi em geral ¢ mais utilizada para responder uma
questdo em especifica, e para isso utilizam-se especialistas
com suas experiéncias e conhecimentos, mas esta também
pode ser utilizada dentro do método Cendrios, em uma das
suas etapas.

Em geral, pode-se concluir que o uso do Delphi na
elaboragdo dos Cenarios ¢é recomendavel, mais em
especifico na etapa de identificagdo das variaveis criticas. O
Delphi pode ser considerado uma ferramenta que
complementa o desenvolvimento do método Cenarios,
sendo extremamente eficiente para a condug@o de um estudo
prospectivo.
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Resumo - Este estudo apresenta aspectos da cultura material e
imaterial pomerana da regido Centro-Serrana capixaba, e que
sd@o convertidos em atrativo no Circuito Turistico Terras
Pomeranas, roteiro de turismo rural localizado no municipio de
Santa Maria de Jetiba (ES). Por meio de pesquisa bibliogrdfica e
realizacdo de entrevistas nos locais de visitacdo do Circuito,
constatou-se que com o turismo rural é oportunizada a geragdo
de renda e a elevagdo da autoestima do camponés, por intermédio
da afirmac¢do e manutencio da cultura pomerana, além de
colaborar para a permanéncia do homem no campo.

Palavras-chave: Turismo Rural. Pomeranos. Patriméonio

Material e Imaterial.

I. INTRODUCAO

O Brasil ¢ um pais que reune grande diversidade
cultural e linguistica. Encontramos neste pais povos
indigenas, afrodescendentes e descendentes de imigrantes.
Cada povo tem cultura propria, organizacdo social, e
distinguem-se também entre si por falarem diferentes
linguas.

As praticas sociais desses povos foram e sdo
transformadas no contato com outras culturas e também
causaram transformagdes nessas culturas e na paisagem.
Dessa forma participaram da formagdo da cultura brasileira,
tdo plural e diversa. Esse povo pomerano, tanto os nativos
quanto os imigrantes possuem costumes, tradi¢des, linguas e
historias diferentes. Quanto mais se conhece e aprende sobre
esses povos, mais se aprende a identificar e valorizar as
diferencas entre eles.

Os pomeranos, um povo também camponés que ha
mais de um século e meio imigrou da antiga Pomerania,
Reino da Prissia, Europa, ao Brasil, faz parte desta
diversidade cultural. Eles mantiveram o uso de sua lingua,
suas festas comunais, com seus rituais e dangas, além dos
costumes culturais e de matrimonio, os atos magicos que
acompanham os ritos de passagem como confirmagdo
(crisma), casamento e morte, a continuidade da narrativa
fantastica da tradicdo oral camponesa (TRESSMANN,
2005).

As primeiras levas de pomeramos chegaram ao
Espirito Santo em 1859, época anterior ao processo de
unificagdo da Alemanha do século XIX. As maiores levas
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vieram, no entanto, nos anos de 1872 e 1873. A partir de
1945, com a derrota da Alemanha na II Guerra Mundial, a
maior parte do territorio da antiga Pomerania (a Oriental) foi
anexada a Polonia, e a Pomerania Ocidental integrou o atual
estado de Mecklenburgo-Pomerania Ocidental, Alemanha.
Desde entdo, o mapa da antiga Pomerania como tal foi
remodelado, ndo mais existindo como unidade geografica
TRESSMANN, 2005, p. 2)

As comunidades de descendentes de pomeranos
localizam-se nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais,
Rondoénia, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. A maioria
dos falantes ¢ bilingue em Pomerano e Portugués. O
Pomerano ¢ uma lingua da familia Germanica Ocidental, da
subfamilia Baixo-Saxdo (Oriental, Low Saxon). Também
integram esta subfamilia linguistica o Saxénio, o
Westfaliano, o Platt Menonita, entre outras linguas

Estima-se que a populag@o pomerana no Espirito Santo
gire atualmente em torno de 120 mil e, em termos de Brasil,
talvez, ultrapasse 300 mil individuos (TRESSMANN, 2005,
p- D).

Destaque-se que no pais os pomeranos sdo
reconhecidos como um Povo Tradicional conforme Decreto
Federal n° 6.040/2007, que institui a Politica de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades
Tradicionais do Brasil. Conforme o Decreto, povos e
comunidades tradicionais sdo

(.r) grupos culturalmente
diferenciados e que se reconhecem
como tais, que possuem formas
proprias de organizagdo social, que
ocupam e usam territorios e
recursos naturais como condigdo
para sua reprodugéo cultural, social,
religiosa, ancestral e econdmica,
utilizando conhecimentos,
inovagdes e praticas gerados e
transmitidos pela tradi¢o.

No Estado do Espirito Santo, a grande maioria dos
pomeranos sdo camponeses € vivem em propriedades de
base predominantemente familiar. As propriedades rurais
tém, em média, 20 hectares. A estrutura fundiaria é formada
por agricultores familiares com grande diversidade de
producdo agricola. Além da agricultura, muitos também
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criam gado, suinos e aves. Na regido centro-serrana os
pomeranos sdo hortifrutigranjeiros com énfase na produgéo
de verduras, legumes e aves e ovos.

Santa Maria de Jetiba, municipio em que foi realizada
a pesquisa, localiza-se na regido Centro-Serrana do Estado
do Espirito Santo, a 80 km de Vitéria. Contanto com uma
area de 736 km2, possui 34.176 habitantes, dos quais 22.379
residem na zona rural e 11.797 na zona urbana, sendo 80%
de imigrantes pomeranos (IBGE, CENSO 2010).

Os pomeranos de Santa Maria de Jetiba sdo
hortifrutigranjeiros, sendo o municipio o maior produtor e
abastecedor da Ceasa (Centrais de Abastecimento do
Espirito Santo, com sede em Cariacica) desta categoria no
estado. A olericultura, a cafeicultura, o cultivo de morango ¢
a avicultura em larga escala sdo as principais atividades
desenvolvidas no municipio. Ja a suinocultura e a pecuaria
leiteira sdo atividades menos exercidas em termos
econdmicos. A avicultura ¢é outra fonte de renda do
municipio destacando-se as granjas de postura. As granjas
estdo localizadas nas areas proximas a sede, em S&o
Sebastido do Meio, Caramuru e no distrito de Garrafdao, em
menor escala. O municipio de Santa Maria de Jetiba ¢ o
segundo maior produtor de ovos do Brasil. Os granjeiros
também comercializam o estrume de galinha, de superior
qualidade ao de boi.

A colheita de verduras e legumes na Regido Serrana ¢
realizada durante o ano todo, com exce¢do das culturas de
milho, feijdo e café. Todos os membros da familia
participam nas atividades cotidianas para a boa manutengio
da propriedade rural.

Entre os camponeses pomeranos, homens e mulheres
trabalham conjuntamente dentro de uma concepgao familiar
no plantio e na colheita, inclusive os seus filhos desde tenra
idade sdo levados para a lavoura. O campo de cultivo ¢
espago de brincadeiras para as criangas desde cedo, sendo
gradativamente introduzidas no mundo do trabalho
camponés. Enquanto os mais velhos realizam o trabalho na
lavoura, as criangas usam instrumentos similares, em
miniatura, para brincarem. Enquanto brincam, as criangas se
familiarizam com os instrumentos de trabalho, e ensaiam os
primeiros passos para ingressarem, mais tarde, no mundo do
trabalho camponés. Deste modo, os pais ensinam aos seus
filhos a importancia e a necessidade do trabalho
(TRESSMANN, 2012)

Em Santa Maria de Jetibd as manifestagdes culturais
pomeranas estdo presentes em todas as atividades e
momentos do cotidiano do municipio, nas tradi¢des, nos
saberes, na lingua, nas festas, na arte verbal, recriadas
coletivamente e modificadas ao longo do tempo. A lingua
pomerana ¢ o principal elemento desse processo. A
preservagdo dos costumes e da identidade do povo
pomerano esta intimamente ligada a transmissdo e vitalidade
da sua lingua as futuras geragdes. A lingua pomerana é o
maior fator de integragdo entre os descendentes de
pomeranos e a maior marca cultural do municipio de Santa
Maria de Jetiba. Esta lingua também esta presente em outros
municipios onde residem descendentes pomeranos no
estado. A lingua € transmitida no seio familiar desde os
tempos da imigracdo e permanece viva junto a comunidade
pomerana. No entanto, hd a possibilidade real do
desaparecimento dessa lingua baixo-saxdnica em virtude das
dificuldades encontradas no sistema de ensino escolar e o
preconceito em relagdo ao seu uso (TRESSMANN, 2005).
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O municipio de Santa Maria de Jetiba (ES) possui
consideravel potencial turistico, especialmente no que diz
respeito aos aspectos culturais, naturais ¢ da agricultura
familiar. Nos tultimos anos, um numero significativo de
proprietarios rurais mostrou interesse em desenvolver o
turismo em suas propriedades. Assim, com o aporte técnico
e parcerias de 6rgdos publicos criou-se o Circuito Turistico
Terras Pomeranas. O objetivo central do Circuito ¢
estimular a exploragdo sustentavel dos recursos turisticos
existentes nas propriedades e regido, para O
desenvolvimento econdmico e social da comunidade por
meio do turismo rural. O Circuito tornou-se, também, uma
ferramenta importante para o fortalecimento da historia e da
cultura pomerana, ndo sendo somente uma atividade
econdmica. Seu carater inovador esta na possibilidade de
criagdo de alternativas para o meio rural, de
complementacdo de renda para os pequenos produtores e
nicleos familiares e ainda despertar a autoestima dos
camponeses ¢ fortalecer a sua identidade cultural.

No que concerne aos elementos possiveis de
atratividade turistica na cultura pomerana, citam-se:
agricultura familiar; a lingua nativa (o Pomerano); dangas,
rituais que acontecem especialmente por ocasides das festas
de casamento; gastronomia; arquitetura ¢ arte.

As atividades do dia a dia como cuidar dos animais
domésticos, do plantio, do preparo dos alimentos no fundo
de quintal, podem ser atrativas aos olhos do turista, e que o
morador podera agregar mais uma atividade.

Além do clima ameno da regido Centro-Serrana, o
turista pode sentir-se se atraido pela cultura peculiar, como a
festa de casamento pomerano, com a figura do convidador
de casamento, hochtijdsbirer, o ritual nupcial do quebra-
lougas, pulterawend, a danga dos noivos, bruuddans, além
da lingua pomerana falada pela maioria dos proprietarios
rurais, os bordados, e a culinaria: o brote de fuba (pdo de
fuba, tubérculos), mijlchebrood, os diversos tipos de
biscoitos, os bolos e sobremesas, tais como a sopa de
péssego, firsichsup.

A receita pomerano-capixaba que se destaca é o brote
de fuba. Segundo Tressmann (2006), o brote é um péo feito
de fuba integral de milho, tubérculos como inhame, car4,
batata-doce, fermento caseiro, ¢ assado em folha de
bananeira em forno de barro. Acrescentando-se banana-
nanica, obtém-se o pdo de banana, bananebrood. Apds
levedar, a massa ¢ colocada em formas forradas com folhas
de bananeira, e posta para assar no forno de barro. Da-se
preferéncia ao fuba de milho branco, witemijiche, e
produzido no moinho de queda-d’agua. Deste modo, o brote
pomerano tradicional é um alimento integral, j4 que ¢é
produzido com fuba de milho que ndo passou por processo
de refinamento. Observe-se que na antiga Pomerania
consumia-se pdo de centeio, seguido pelo trigo. O milho era
cultivado na Pomerania e destinado a alimentagdo
animalmas ndo ao consumo humano (TRESSMANN, 2005).

Neste sentido, o brote - termo aportuguesado do
Pomerano brood, pao - ¢ uma reinvenc¢do do pao de centeio
produzido na Europa. Como o clima do Espirito Santo ndo
oferece condigdes propicias para o cultivo de cereais como
centeio, trigo, tipicos de regides temperadas, e que no inicio
da colonizagdo a farinha de trigo era rara e o centeio
inexistente no mercado capixaba, os pomeranos recriaram o
pdo europeu utilizando ingredientes tipicamente sul-
americanos: milho, inhame, cara, batata-doce, aipim; os

24

ISSN 1809-3957



tubérculos ocuparam o lugar da farinha de trigo, com a
finalidade de proporcionarem liga & massa. A mistura de
tubérculos ralados e incorporados ao fuba fornece a
elasticidade necessaria para que a massa se desenvolva e
ndo fique farelenta, formando uma pasta uniforme. Além
disso, os diferentes tubérculos conferem ao brote texturas e
sabores diferenciados: mais macio, mais adocicado.

Tanto os bordados quanto a culinaria, bens culturais de
natureza imaterial, sdo valiosos porque, além de
proporcionarem fonte de renda para as artesds, sdo produtos
de uma atividade tradicional, repassada de mée para filha ao
longo de séculos. Isso os torna elementos fundamentais para
a memoria ¢ a identidade cultural desse grupo e dessa
localidade.

II. PATRIMONIO CULTURAL E TURISMO RURAL

Até o final dos anos de 1980, no Brasil prevalecia o
cunho integracionista das legislagdes nacionais de protegdo
aos povos tradicionais, como as populagdes indigenas, as
comunidades de imigrantes, quilombolas, ciganas, etc. Na
otica integracionista, conforme Gallois (2006, p. 13) essas
sociedades eram vistas como vivendo a margem do
progresso, num estagio anterior ao do desenvolvimento dos
grandes centros urbanos. Diz-se que os lavradores sdo
"pessoas supersticiosas que vivem fora do mundo". A
condigdo indigena ou de camponés correspondia, assim, a
um estado necessariamente transitorio, que desapareceria na
medida em que as comunidades fossem incorporadas ao
modelo de cultura nacional. O integracionismo encara, pois,
as sociedades tradicionais como um fenémeno cultural em
vias de desaparecimento e sem possibilidades de
permanéncia e de reprodug@o.

Durante esse periodo, o mito do pais monolingue e
monocultural predominou mesmo nas escolas. Essa
concepc¢ao, danosa principalmente para o processo de ensino
e aprendizagem, ainda opera na atualidade como obstaculo
para a integragdo de muitos brasileiros que ndo tém o
Portugués como lingua materna e que possuem cultura
diferenciada.

Nas ultimas décadas, com a superagdo paulatina do
monopdlio intelectual do evolucionismo no pensamento
antropoldgico e as crescentes reivindicagdes populares por
seus direitos, as populagdes tradicionais passaram a ser
reconhecidas como realidades culturais diferenciadas,
capazes de reproduzir estilos proprios de organizagdo e
desenvolvimento. Nos circulos académicos e politicos, a
cultura passou a ser compreendida como uma capacidade
universal, comum aos povos de todas as épocas e regides do
mundo, e ndo mais como o privilégio de uma parte da
humanidade, ou de algumas nagdes que se consideravam
superiores e mais avangadas que as outras.

O surgimento de um conceito de patrimoénio cultural
imaterial deve ser compreendido como parte de um longo
processo de preocupagdo de diversos paises e institui¢des
com a diversidade cultural (GALLOIS, 2006, p. 13). Um
dos centros dessas preocupagdes eram os efeitos
homogeneizadores dos processos de desenvolvimento,
inclusive dos programas educacionais conduzidos sem levar
em conta as diversidades social, cultural e linguistica dos
paises tidos como subdesenvolvidos. Essa visdo etnocéntrica
ainda predomina na perspectiva dos que privilegiam o
desenvolvimento tecnolégico como padrio para a
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apreciacdo da qualidade de vida, relegando as sociedades
menos integradas ao modelo das sociedades industrializadas
ao subdesenvolvimento.

A mudanga de visdo da ONU (Organizagdo das Nagdes
Unidas), a partir dos anos 1970, a esse respeito resultou da
luta dos paises em desenvolvimento, que contaram com
contribuigdes significativas dos povos nativos. A politica de
preservagdo defendida pela ONU passou a ser assumida
pelos governos de varios paises.

O Brasil ja havia adotado medidas nesse sentido, em
conformidade a sua experiéncia de politicas de patrimonio.
Nos artigos 215 e 216 da Constitui¢do Federal promulgada
em 1988, o conceito de Patrimoénio Cultural abarca tanto as
obras arquitetonicas e artisticas, como as manifestagdes das
culturas populares, de natureza imaterial, embora
timidamente. No ano 2000, o Decreto n® 3.551, instituiu o
Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial que
constituem patrimonio cultural brasileiro, criando o
Programa Nacional do Patrimonio Imaterial.

O turismo rural consiste de atividades de lazer
realizadas no meio rural (SILVA, VILARINHO, DALE,
1998). Este setor do turismo é uma alternativa de
desenvolvimento local sustentdvel. Fundamenta-se na
paisagem natural, no patriménio material e imaterial e no
desenvolvimento social da zona rural. Possibilita
incrementar a renda da pequena propriedade rural, o
fortalecimento da cultura local e dos produtos oriundos da
agricultura em pequena escala.

Segundo Silva e Grossi (1999, p. 28), as atividades
associadas ao turismo rural “podem ser consideradas uma
estratégia de diversificagdo produtora das propriedades
rurais no intuito de gerar rendas ndo agricolas para fazer
frente a queda da rentabilidade aos seus negocios
tradicionais”.

O meio rural vem passando, nas Ultimas décadas, por
grandes mudangas, especialmente nas relagdes de produgio
e trabalho, decorrentes do processo de intensificagdo da
globalizagdo e modernizagdo da agricultura. Nesse processo
que culmina com a saida do camponés para a zona urbana,
as atividades agropecuarias vém enfrentando problemas,
como a desagregagdo das formas tradicionais de articulagdo
da producdo e a desvalorizagdo gradativa em relagdo a
outras atividades.

Com esta transformagdo da economia global que atinge
também as areas rurais, novas atividades tém surgido com o
objetivo de converter-se em estratégia de diversificagdo de
obtengdo de renda para as comunidades rurais. Este foi um
dos intuitos da criagdo do Circuito Turistico Terras
Pomeranas.

Ao mesmo tempo, a sociedade vem descobrindo a
importancia do meio ambiente e o valor estratégico de
manuten¢do da paisagem rural. Neste contexto, o turismo
tem propiciado a revalorizagdo do modo de vida e o
surgimento de novas fungdes econdOmicas, sociais e
ambientais para o espago rural, trazendo melhorias nas
condigdes de vida dos agricultores e permitindo, assim,
novas estratégias de garantir sua permanéncia no campo.

Deste modo, o turismo rural pode ser considerado uma
possibilidade de sustentagdo econdmica e social para uma
regido onde a pequena agricultura familiar tornou-se
insuficiente para a manutencdo das populagdes delas
dependentes.  Integra  modalidade turistica e a
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sustentabilidade com o fortalecer o
desenvolvimento rural.

Silva e Grossi (1999, p. 28) observam a importancia de
que as ag¢des voltadas para o turismo sejam realizadas como
ocupagdes complementares as atividades agricolas, as quais

continuam a fazer parte do cotidiano da propriedade.

objetivo  de

III. O CIRCUITO TURISTICO TERRAS POMERANAS

Conforme Santos (2004), o Circuito Turistico deve ser
formado por municipios relativamente proximos e que
tenham diversos aspectos em comum e também
singularidades capazes de atrair turistas. A criagdo de
circuitos turisticos, portanto, vem auxiliar no tratamento
dessa questdo com a oferta de um conjunto de atrativos ndo
muito dispersos, mas agrupados e que poderdo ser visitados
em um curto espago de tempo.

Assim, com o aporte técnico da Secretaria Municipal
de Turismo e parcerias com diversos Orgdos locais e
estaduais, foi criado no municipio de Santa Maria de Jetiba,
em 2010, o Circuito Turistico Terras Pomeranas, com o
intuito de articular as ag¢des voltadas para a atividade
turistica no campo. Conforme o Projeto (p. 1), o Circuito ¢
formado por 15 propriedades, e a vocagdo turistica
identificada ¢ de turismo rural na agricultura familiar, com
especificidades para o turismo historico e cultural, de
aventura, lazer. No municipio estudado, o turismo tem como
caracteristica ser uma atividade capaz de integrar-se as
atividades produtoras cotidianas da propriedade rural, como
a agricultura organica (café, morango), trilha ecoldgica
(mata Atlantica), paisagem rural, pesca recreativa,
artesanato (bordados, croché, bonecas) e, principalmente,
culinaria (pées, bolos, biscoitos, geleias).

As seguir, apresentaremos as atividades desenvolvidas
em duas propriedades rurais, a titulo de exemplo. No sitio
Vale Verde, uma das propriedades que integram o Circuito,
o turista pode participar das seguintes atividades: visita a
producdo organica e produ¢do em parceria com a natureza,
trilha ecoldgica; pesca recreativa e hospedagem no sistema
cama e café. Segundo os proprietarios do sitio, na refei¢do
matinal sdo servidos café com leite (com ou sem agucar),
brote (pao de milho), manteiga caseira, geleias, varios tipos
de biscoito, como o biscoito-ladrdo, bolos, queijo. No
almoco ha também uma grande variedade de pratos, como
aipim socado, pato ou galinha, batata-doce e sobremesas
como arroz-doce e sopa de péssego.

J& os proprietarios da Broodhuus, ‘casa de pdo’,
comercializam especialmente produtos da agroindustria e
panificagdo pomeranas, como paes, bolos, biscoitos, bem
como licores e geleias. Na época do Natal, produzem
biscoitos especiais, como o citado spitsbuubbiskuit, biscoito-
ladrdo, o wijnachtsbiskuit, biscoito-do-natal, e o peepernoit,
biscoito de especiarias, que leva pimenta-preta em po.

Observe-se que as refeigdes, o atendimento ou venda
de produtos aos hdspedes no Circuito sdo feitos pelos
proprietarios e filhos ou outros parentes proéximos, o que
caracteriza o turismo rural local como basicamente familiar.

Quando os proprietarios estdo convidados para uma
festa de casamento na regidio, os hospedes sdo incentivados
a participarem do evento. O acontecimento mais importante
nas comunidades pomeranas ¢ a festa de casamento, cujo
cerimonial é muito significativo para a reproducdo da vida
social. Idealmente, na quinta-feira a noite é celebrado o
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ritual nupcial do quebra-lougas, cuja finalidade é espantar o
mau-olhado e trazer sorte e prosperidade para os noivos,
lembrando que ¢ conduzido por uma mulher, pulterfruug.
Neste dia o cardapio consta de sopa de arroz com miudos de
galinha, carne de boi com ossos, aipim e arroz-doce. Na
sexta-feira acontece a festa de casamento propriamente dita,
que no passado tinha inicio as 5h da manha, com a troca de
roupa. A noiva trajava vestido de cor preta com uma faixa
verde que, conforme Tressmann (2005), simbolizava morte
social, separagdo da noiva de sua familia para se unir a do
seu esposo.

Lembramos que o convite para o grande evento € feito
pelo hochtijdsbirer, convidador de casamento, papel
desempenhado pelo irmdo cagula da noiva. H4 um més da
festa, ele vai de casa em casa, de cavalo ou bicicleta
portando uma garrafa enfeitada com pingente, fitas coloridas
de cetim e ramos de tuia ou alecrim. Dentro da garrafa ha
cachaga, que ¢ servida ao representante da familia
convidada; o rapaz aproxima-se da casa anunciando sua
presenga com trés gritos, depois entra pela porta da sala
recitando versos. Se confirmada a presenca, o convidador
oferece e serve um pequeno gole da bebida, que sela o
compromisso da familia convidada de participar do grande
evento.

A culinaria e a gastronomia sdo parte dos processos
culturais da identidade de um povo. Estdo no modo artesanal
de fazer brote e nos saberes e fazeres associados ao uso do
milho entre os pomeranos do Espirito Santo, Minas Gerais e
Rondoénia, no sistema de agricultura familiar, que referencia
a identidade de camponés imigrante. Desse modo, o
reconhecimento de bens e manifestagdes representativos da
cultura camponesa vai muito além da descricdo e
consagracdo de receitas de “comidas tipicas”. Existem
demandas pelo reconhecimento de comidas que integram a
gastronomia pomerana, em especial no que diz respeito a
paes e biscoitos. O entendimento que vem sendo construido
¢ que as comidas sdo elementos constitutivos dos sistemas
culturais de celebragdes, festas, expressdes e praticas sociais
e assim devem ser reconhecidos.

Como observamos alhures, a atividade turistica
agregada possibilita uma fonte de receita extra. O turismo na
regido tem sido, pois, visto como uma atividade
complementar, integrada aos arranjos produtivos locais, cujo
objetivo ndo é suplantar ou substituir as atividades agricolas
tradicionais feitas na propriedade rural, mas agregar renda
aos produtos por meio de comercializagdo direta dos seus
produtos. Além dessa possibilidade, a atividade oferece
oportunidade de empregos, quando a méo de obra familiar
ndo ¢ suficiente para dar conta de grupos extras de
visitantes, complementariedade de servicos entre as
propriedades e elevagdo da estima do produtor camponés,
fortalecendo suas raizes com o meio rural.

Deste modo, o turismo rural em Santa Maria de Jetiba,
por meio do Circuito, ¢ de grande importancia para a
manuten¢do das familias no campo, pois esta ligado as
atividades agricolas, gerando renda e aproveitando as
capacidades humanas locais, além de contribuir para a
valorizagdo das tradigdes e relagdes sociais locais.

Destaque-se que a presenca, a lingua e a cultura
pomerana se fazem presentes no Circuito. Deste modo, o
Circuito ndo tem como propdsito transmitir ao turista uma
imagem idealizada ou importada da cultura local, como
acontece em edigdes da Oktoberfest, em Blumenau (SC)
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descrita por Zimmer (1997, p. 90). Observamos que com a
finalidade de criar uma identidade cultural “para vender a
sua imagem aos outros”, nesse caso, aos turistas, constroi-se
“uma realidade imaginaria sobre os alemdes, buscando no
passado longinquo os elementos significativos”.

Do mesmo modo, Klumb (2009) ressalta que no
Roteiro de turismo rural Caminho Pomerano, em Sio
Lourengo do Sul (RS), percebeu-se a diminuta presenca de
descendentes diretos de pomeranos, fato que pode promover
uma descaracterizagdo e, consequentemente, a
inautenticidade deste roteiro que contribui para estas
familias e para o municipio em sua totalidade.

IV. CONCLUSAO

Nesta pesquisa, constatamos que na escala mundial, o
espago rural necessita encontrar atividades extra-agricolas,
que viabilizem a permanéncia de seus habitantes no meio
rural, j& que atualmente verifica-se que o sistema econdmico
e a tendéncia mundial apontam para a uma realidade
excludente e seletiva nas areas rurais e urbanas. Percebe-se
que a cultura pomerana — por meio da lingua, de tradigdes e
ritos — permanece presente no interior do municipio,
representada pela comunidade local, e, desde 2010, ¢é
apresentada também como atrativo turistico no roteiro de
turismo rural Circuito Terras Pomeranas.

Constatamos que a exploragdo do turismo rural na
regido estudada tem, pois, carater de complementariedade,
isto €, os camponeses ddo seguimento as atividades
agricolas que vinham exercendo: a producdo agricola. A
implementagdo do Circuito colabora para a diversificagdo
das atividades do campo, transformando-o em atrativo
turistico que compde, também, o cotidiano do meio rural, a
cultura, o ambiente natural, a arquitetura, a gastronomia, que
motivam o turista a procurar a zona rural.

O turismo rural baseado na cultura local — entendendo-
se cultura como um fendmeno légico e dindmico - pode
contribuir para a geragdo de renda nos estabelecimentos
familiares destes proprietarios rurais, bem como contribuir
para a afirmag@o e a manutenc¢do da sua identidade étnica,
linguistica e social, do seu modo de vida camponés. A
pratica da agricultura familiar, o preparo das receitas, os
instrumentos de trabalho, a labuta das pessoas na roga,
reportam-se, enfim, ao modo de vida camponés.

V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL Presidéncia da Republica. Constituicdo de 1988.
Constituicio Federal de 1988. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br>. Acesso em: 22 nov. 2013.
BRASIL. Presidéncia da Reputblica. Decreto n° 3.551, de 4
de agosto de 2000.
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto/D3551.htm
Acesso em 13 fev, 2014.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Decreto n° 6.040, de 7
de fevereiro de 2007. Institui a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos ¢ Comunidades
Tradicionais. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 8 fev.
2007. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2007/
decreto/d6040.htm>. Acesso em: 30 dez. 2013.

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

GALLOIS, Dominique Tilkin. (org.). Patriménio Cultural
Imaterial e Povos Indigenas. Exemplos do Amapa e
norte do Para. Macapa e Sao Paulo: Iepé, 2006.
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA. Censo Demogréfico 2010. Santa Maria de
Jetiba-ES.
http://www.ibge.com.br/cidadesat/painel/populacao.php?lan
g=&codmun=320455&search=espirito-santo%7Csanta-
maria-de-jetiba%7Cinfograficos:-evolucao-populacional-e-
piramide-etaria. Acesso em 20 de julho de 2014.

KLUMB, Guilherme Peglow. A cultura dos imigrantes
pomeranos como atrativo do turismo rural em Sio
Lourenco do  Sul/RS. Encontro de  Estudos
Multidisciplinares em Cultura. V ENECULT. Faculdade de
Comunica¢do/UFBa, Salvador-Bahia-Brasil, 2009.

LIDKE, Eliana. Circuito Turistico Terras Capixabas.
Secretaria Municipal de Turismo. Santa Maria de Jetiba,
2010.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Convencio
para a Protecio do Patrimdonio Mundial, Cultural e
Natural. Paris, 1972.

SANTOS, A. A importancia do circuito turistico para o
fomento da economia e da preservacdo ambiental — Caso
“Sdo Roque de Minas”. Dissertacio (Mestrado em
Administragdo). Universidade Federal de Lavras, 2004.
SILVA, J. Graziano da; GROSSI, Mauro Eduardo Del. O
novo rural brasileiro. Campinas. UNICAMP, Instituto de
Economia, 1999. Disponivel em:
http://www.eco.unicamp.br/pulicacdes, acesso em 22 de
outubro de 2014.

SILVA, José Graziano da. VILARINHO, C: DALE, P. J.
Turismo em 4reas rurais: suas possibilidades e limitagdes no
Brasil. In: Almeida, J. A.; Riedl, M.; Froehlich, J. M. (orgs).
Turismo rural e desenvolvimento sustentivel. Campinas,
Sao Paulo: Papirus, 2001.

TRESSMANN, Ismael. Da Sala de Estar a Sala de Baile.
Estudo Etnolinguistico de Comunidades Camponesas
Pomeranas do Estado do Espirito Santo. Tese de
Doutorado. Museu Nacional e Centro de Letras.
Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ. Rio de
Janeiro, 2005.

TRESSMANN, Ismael. Dicionario Enciclopédico
Pomerano-Portugués. 1° ed. Vitoria: Grafica Sodré, 2006.
v. 1. ISBN 85-88909-49-9. 563p.

ZIMMER, Roseli. “Pomerode, a cidade mais alema do
Brasil”. As manifestacdes de germanidade em uma festa
teuto-brasileira. Dissertagdo de Mestrado em Historia.
Universidade Federal de Santa Catarina. Floriandpolis,

1997, 134 p.
TRESSMANN, Ismael. Pomerisch Kailener 2012 -
Calenddrio Pomerano 2012: arte iconografica

pomerana. Secretaria de Educacdo, Prefeitura Municipal de
Santa Maria de Jetiba. Grafica Quatro Irmaos, 2012.

VI. COPYRIGHT

Direitos autorais: Os autores sdo 0s Unicos responsaveis pelo
material incluido no artigo.

27

ISSN 1809-3957



Dedebias

Revista SODEBRAS — Volume 10
N° 113 - MAIO/ 2015

AVALIACAO SENSORIAL DE PRODUTOS CARNEOS EMULSIFICADOS
ELABORADOS COM SUBSTITUICAO PARCIAL DE GORDURA POR
FIBRAS VEGETAIS

MONICA BEATRIZ PREUSS, MIREILA BEHLING, ANA LUCIA BECKER ROHLFES, NADIA DE
MONTE BACCAR, LILIANE MARQUARDT, MARI SILVIA RODRIGUES DE OLIVEIRA
UNIVERSIDADE DE SANTACRUZ DO SUL - UNISC

albecker@unisc.br

Resumo — O presente estudo teve como objetivo avaliar a qualidade
sensorial de produtos inovadores e sauddveis obtidos através da
substituicdo parcial da gordura utilizada em formulagées de paté de
presunto e formulagoes de mortadela por diferentes percentuais de
fibras vegetais. Apos a determinacgdo dos percentuais de substitui¢do
parcial da gordura sem comprometer a viabilidade tecnologica
destes, os mesmos foram avaliados sensorialmente, através de escala
hedonica estruturada em 9 pontos, quanto aos atributos cor, sabor e
textura, bem como quanto a aceitagdo global e de preferéncia por 50
provadores ndo treinados. Na elaboragdo do paté foram utilizados 3,
5 e 10% de pectina citrica e na de mortadela, 15% de fibras de
ervilha, de soja e de trigo. O paté com substituicdo de 3% de pectina
foi o de maior aceitacdo, enquanto a substituicdo da gordura pelas
diferentes fibras na elaboragdo da mortadela foi aprovada por 60%
dos provadores.

Palavras-chave: Anadlise Sensorial. Produtos Carneos Emulsificados
Com Teor de Gordura Reduzido. Fibras Vegetais.

L. INTRODUCAO

Produtos carneos sdo alimentos -caracterizados por
apresentarem, em sua composi¢do, elevado percentual de
gordura. Sdo preparados total ou parcialmente com carnes,
miudos, gorduras e subprodutos comestiveis procedentes de
animais de abate ou outras espécies. Sdo, de preferéncia,
obtidos a partir de carne fresca que sofra um ou mais tipos de
processo, entre eles, cozimento, salga, defumagdo ou mesmo
somente a adi¢do de condimentos e temperos (BENEVIDES &
NASSU, 2010). Dentre os produtos carneos de maior consumo,
em fun¢do do baixo custo e facilidade de aquisicdo e
diversificagdo de sabores, destacam-se os patés, mortadelas e
hamburgueres.

Por defini¢@o, o paté ¢ um produto carneo industrializado
obtido a partir de carnes e/ou produtos carneos e/ou mitdos
comestiveis, das diferentes espécies de  animais,
comercializados e transformados em pasta, adicionadas de
ingredientes e especiarias e submetidas a um processo térmico
adequado (PARDI et al.,1996, SCHMELZER-NAGEL,1999;
BRASIL, 2000). E um produto curado, de massa fina, e
considerado um embutido cozido com elevado percentual de
gordura em sua composi¢do. A gordura empregada pode ser
mole ou dura, e deve ser fresca, ja que determina o aroma do
produto final (MINOZZO, 2005).
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Os patés, em sua composi¢do, devem conter
obrigatoriamente, no minimo, 30% da matéria-prima carnea
que o designe, exceto o de figado cujo limite minimo pode ser
de 20%. Devem apresentar no maximo 10% de amido, 10% de
carboidratos totais, 70% de umidade, 32% de gordura, e, no
minimo, 8% de proteina bruta. A quantidade 6tima de gordura
em um paté deve estar compreendida entre 20 e 60%, e seus
extremos influenciam a qualidade final do produto. Permite-se
a adi¢do maxima de 3% de proteinas ndo carneas na forma de
proteina agregada, devendo apresentar textura, cor, sabor e odor
caracteristicos (BRASIL, 2000).

Sdo considerados ingredientes obrigatdrios a carne e/ou
mitdos especificos das diferentes espécies de animais
comercializados, sal, nitrito e/ou nitrato de sddio e/ou potassio.

A mortadela, por sua vez, pode ser definida, como um
produto carneo industrializado, obtido de uma emulsdo de
carnes animais de agougue, acrescido ou ndo de toucinho,
adicionado de ingredientes, embutidos em envoltorio natural ou
artificial, em diferentes formas, e submetido ao tratamento
térmico adequado (MAPA, 2000).

Quanto as caracteristicas sensoriais, a mortadela devera
apresentar textura, cor, sabor e odor caracteristicos. Segundo o
Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade de carne
mecanicamente separada, de mortadela, de linguica e de
salsicha (MAPA, 2000), o teor de carboidratos totais (max.)
devera ser de 1 a 10%. Em mortadelas Bologna e Italiana
(max.), 3,0%. Quanto ao amido (max.), 1 a 5,0% e umidade
(max.) 65%. Quanto ao teor de gordura, o valor maximo ¢é de
30% e para mortadelas Bologna e Italiana, no maximo, 35%.

As gorduras sdo fontes de acidos graxos essenciais,
carreadoras de vitaminas lipossoliiveis, além de serem fontes
potenciais de energia. Porém, estudos apontam correlagdo entre
o0 excesso de gorduras na dieta e o risco de desenvolver doengas
cardiovasculares, além da incidéncia de certos tipos de cancer,
especialmente do c6lon, mama e prostata. Isso tem preocupado
os consumidores, levando-os a ser cada vez mais seletivos e
alterando seus habitos alimentares (VIANA, 2003).

Os emulsificados sdo produtos carneos industrializados
que oferecem grande oportunidade para a redugdo calodrica por
meio da elaboraggo de novas formulagdes utilizando substitutos
de gordura. O presente estudo teve como objetivo avaliar a
percepgdo da substituicdo parcial da gordura utilizada em
formulagdes de paté por diferentes percentuais de pectina, bem
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como verificar a aceitagdo e preferéncia de mortadela com
substituicdo de 15% da gordura por fibras de ervilha, de soja e
de trigo.

1. MATERIAIS E METODOS

2.1 Avaliacdo sensorial

A avaliagdo sensorial dos patés e mortadelas com
substituicdo parcial de gordura por fibras vegetais foi realizada
através do teste de aceitacdo e de preferéncia conforme
metodologias citadas por Minim (2010).

Os produtos foram submetidos a avaliagdo no Laboratorio
de Tecnologia de Alimentos de Origem Animal da
Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC, por equipe de 50
provadores ndo treinados, que receberam uma ficha de
avaliacdo em escala heddnica estruturada em 9 pontos, sendo 1
— Desgostei muitissimo 2 — Desgostei muito 3 — Desgostei
regularmente 4 — Desgostei ligeiramente 5 — Indiferente 6 —
Gostei ligeiramente 7 — Gostei regularmente 8 — Gostei muito 9
— Gostei muitissimo, na qual manifestaram sua opinido em
relagdo aos atributos cor, sabor, textura e aceitagdo global e sua
preferéncia em relagdo aos produtos com diferentes percentuais
de substituicdo de gordura por fibras vegetais. Foram
consideradas aprovadas as amostras que apresentaram niveis de
aceitacdo igual ou maior a 70%.

No desenvolvimento da andlise, as amostras de paté
foram codificadas da seguinte forma: 345 (paté de presunto
sem substituicao de gordura); 690 (paté€ de presunto com 3% de
pectina); 288 (paté de presunto com 5% de pectina) e 706 (paté
de presunto com 10% de pectina). Por sua vez, as amostras de
mortadela padrao e com substituicdo de 15% da gordura por
fibras de ervilha, de soja e de trigo, foram codificadas como
450, 374, 169 e 298, respectivamente.

III. RESULTADOS

3.1 Andalise sensorial dos patés

Os resultados da andlise sensorial, realizada para verificar
a aceitagdo dos patés de presunto produzidos com diferentes
teores de substituicdo de gordura por pectina, e codificadas
como 345, 288, 690 e 706, podem ser observadas através dos
graficos referentes a cada um dos quesitos analisados.

O grafico da Figura 1 expressa o resultado obtido para o
atributo cor, onde os valores presentes na horizontal referem-se
a escala utilizada para verificar o quanto o provador gostou ou
desgostou do produto com relagdo aos quesitos.

1)
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Quesitos analisadas

Figura 1- Resultado da analise sensorial referente a cor
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Com relagdo a cor do paté de presunto sem
substituicdo da gordura por pectina (345), 42% dos
provadores responderam gostei muito, 22% gostei
muitissimo, 12% gostei regularmente, 16% gostei
ligeiramente, 2% desgostei ligeiramente, 4% desgostei
regularmente e 2% desgostei muito.

Para a amostra referente ao paté de presunto com 3%
de pectina (690), 34% dos provadores responderam gostei
muitissimo, 42% gostei muito, 6% gostei regularmente, 8%
gostei ligeiramente, 6% indiferentes, 2% desgostei
ligeiramente, e 2% desgostei regularmente.

O paté de presunto com 5% de pectina (288) obteve a
seguinte avaliacdo, 12% gostei muitissimo, 28% dos
provadores responderam gostei muito, 26% gostei
regularmente, 8% gostei ligeiramente, 6% indiferentes, 14%
desgostei ligeiramente, 2% desgostei regularmente, 2%
desgostei muito e 2% desgostei muitissimo.

A amostra com 10% de pectina (706), obteve a
seguinte avaliagdo: 22% gostei muitissimo, 36% dos
provadores responderam gostei muito, 22% gostei
regularmente, 12% gostei ligeiramente, 2% indiferentes e
6% desgostei ligeiramente.

Para o atributo cor os resultados obtidos demonstraram
que houve maior aprovagdo que rejei¢do no quesito cor,
sendo que as amostras 345 e 706 apresentaram 92% de
aprovagdo, enquanto as amostras 690 e 288 apresentaram
90% e 74% de aprovagao, respectivamente.

A Figura 2 refere-se ao grafico que apresenta os
resultados obtidos para o atributo sabor.
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Figura 2- Resultado da analise sensorial referente ao sabor

Com relagdo ao sabor do paté de presunto sem
substituicdo da gordura (345), 22% dos provadores
responderam gostei muitissimo, 22% gostei muito, 22% gostei
regularmente, 22% gostei ligeiramente, 8% indiferentes, 2%
desgostei ligeiramente, e 2% desgostei muito.

Para a amostra com 3% de pectina (690), 26%
responderam gostei muitissimo, 30% gostei muito, 24% gostei
regularmente, 10% gostei ligeiramente, 8% indiferentes e 2%
desgostei regularmente.

O paté com 5% de pectina (288) obteve a seguinte
avaliagdo, 2% dos provadores responderam gostei muitissimo,
12% gostei muito, 26% gostei regularmente, 16% gostei
ligeiramente, 14% indiferentes, 20%% desgostei ligeiramente,
8% desgostei regularmente e 2% desgostei muitissimo.

Por sua vez, a amostra com 10% de pectina (706), obteve
os percentuais: 10% gostei muitissimo, 12% dos provadores
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responderam gostei muito, 34% gostei regularmente, 14%
gostei ligeiramente, 4% indiferentes e 12% desgostei
ligeiramente, 10% desgostei regularmente e 4% desgostei
muito.

Com os resultados obtidos observados na Figura 2,
constatou-se que a amostra 690 apresentou 90% de aprovagdo,
enquanto as amostras 345 e 706 apresentaram 88% e 70% de
aprovagao, respectivamente.

A Figura 3 refere-se ao grafico que expressa os resultados
obtidos para o atributo textura.

Observou-se boa aceitagdo do produto quanto ao atributo
textura, porém a amostra 690 teve uma porcentagem superior
de aprovagdo, apresentado 90% de aceitagdo, enquanto as
amostras 345 e 288 apresentaram 80% e 70%, respectivamente.
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Figura 3- Resultado da analise sensorial referente a textura

A Figura 4 refere-se ao grafico que apresenta os
resultados obtidos para o atributo aceitag@o global.
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Figura 4 - Resultado da analise sensorial referente a aceitagao
global dos patés
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Com relagdo a aceitacdo global do paté de presunto
sem substituicdo da gordura (345), 16% dos provadores
responderam gostei muitissimo, 34% gostei muito, 28%
gostei regularmente, 12% gostei ligeiramente, 6%
indiferentes, 2% desgostei muito e 2% desgostei muitissimo.

Para a amostra com 3% de pectina (690), 28%
responderam gostei muitissimo, 38% gostei muito, 16%
gostei regularmente, 8% gostei ligeiramente, 8%
indiferentes e 2% desgostei regularmente.

O paté com 5% de pectina (288) obteve a seguinte
avaliagdo: 6% dos provadores responderam gostei
muitissimo, 12% gostei muito, 32% gostei regularmente,
12% gostei ligeiramente, 18% indiferentes, 16% desgostei

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

ligeiramente, 2% e 2%
muitissimo

Ja, a amostra com 10% de pectina (706), obteve a
seguinte avaliacdo: 14% gostei muitissimo, 30% dos
provadores responderam gostei muito, 20% gostei
regularmente, 8% gostei ligeiramente, 6% indiferentes e
10% desgostei ligeiramente, 8% desgostei regularmente e
4% desgostei muito.

Com estes resultados ¢ possivel observar que as
amostras 690 e 345 apresentaram 90% de aceitag@o global e
a amostra 706, 72%. O paté com 5% de pectina (288) ndo
foi aprovado, uma vez que obteve 62% de aprovagao.

A Figura 5 demonstra os resultados referentes a

desgostei mente desgostei

preferéncia dos provadores em relagdo as amostras
analisadas.
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Figura 5 - Resultado da analise sensorial referente ao teste de
preferéncia dos patés

Dos 50 provadores que participaram da analise, 46%
elegeram o paté de presunto com 3% de pectina (690) como
o seu favorito, 38% elegeram o paté sem substitui¢do da
gordura por pectina (345), 14% elegeram a amostra com
10% de pectina (706) e 2% o paté com 5% de pectina (288).

3.2 Analise sensorial da mortadela

Os resultados da analise sensorial, realizada para
verificar a aceitagdo e preferéncia das mortadelas padrdo e
com substituicdo de 15% da gordura por fibras de ervilha,
de soja e de trigo, codificadas como 450, 374, 169 e 298,
respectivamente, podem ser observadas através das tabelas e
dos graficos referentes aos quesitos analisados.

A Figura 6 apresenta o grafico referente ao atributo cor
das mortadelas avaliadas.
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Figura 6- Resultado da analise sensorial referente a cor
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Com relagdo a cor da mortadela padrdo (450), 22% dos
provadores responderam gostei extremamente, 40% gostei
muito, 20% gostei moderadamente, 10%  gostei
ligeiramente, 6% indiferentes e 2% desgostei ligeiramente.

Para a amostra referente a mortadela com substituigdo
da gordura por fibra de ervilha (374), 12% dos provadores
responderam gostei extremamente, 38% gostei muito, 32%
gostei moderadamente, 10% gostei ligeiramente e 8%
indiferentes.

A mortadela com fibra de soja (169) obteve a seguinte
avaliacdo: 12% gostei extremamente, 34% dos provadores
responderam gostei muito, 28% gostei moderadamente, 18%
gostei ligeiramente e 8% indiferentes.

Ja a amostra com substituicdo da gordura por fibra de
trigo (298), obteve a seguinte avaliagdo, 6% gostei
extremamente, 26% dos provadores responderam gostei
muito, 40% gostei moderadamente, 10%  gostei
ligeiramente, 8% foram indiferentes, 8% desgostei
ligeiramente e 2% desgostei muito.

De modo geral, todos os produtos foram aprovados
pelos analistas em relagdo ao atributo cor, sendo que as
amostras 450, 169 e 374 apresentaram 92% de aceitacdo e a
amostra 298 apresentou 82% de aprovagao.

A Figura 7 refere-se ao grafico que apresenta os
resultados obtidos para o atributo sabor.
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Figura 7- Resultado da analise sensorial referente ao sabor

Com relacdo ao sabor da mortadela padrio (450), 12%
dos provadores responderam gostei extremamente, 38%
gostei muito, 26% gostei moderadamente, 20% gostei
ligeiramente, 2% desgostei ligeiramente e 2% desgostei
moderadamente.

Para a amostra referente a mortadela com substituigdo
da gordura por fibra de ervilha (374), 16% dos provadores
responderam gostei extremamente, 28% gostei muito, 28%
gostei moderadamente, 14% gostei ligeiramente, 10%
desgostei ligeiramente, 2% desgostei moderadamente e 2%
desgostei muito.

A mortadela com fibra de soja (169) obteve a seguinte
avaliacdo: 18% gostei extremamente, 28% dos provadores
responderam gostei muito, 30% gostei moderadamente, 14%
gostei ligeiramente, 8% desgostei ligeiramente e 2%
desgostei moderadamente.

J4, a amostra com substitui¢do da gordura por fibra de
trigo (298) apresentou os seguintes percentuais: 10% gostei
extremamente, 38% dos provadores responderam gostei
muito, 24% gostei moderadamente, 12%  gostei
ligeiramente, 2% foram indiferentes, 10% desgostei
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ligeiramente, 2% desgostei moderadamente e 2% desgostei
extremamente.

As amostras 450, 169 e 374 apresentaram 96%, 90% e
86% de aceitacdo, respectivamente, conforme observado no
grafico representativo da aceitagdo do atributo sabor. A
amostra 298 apresentou 84% de aprovagao.

Por sua vez, a Figura 8 refere-se ao grafico que
expressa os resultados obtidos para o atributo aparéncia.
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Figura 8 - Resultado da analise sensorial referente a aparéncia

Com relagdo a aparéncia da mortadela padrdo (450),
24% dos provadores responderam gostei extremamente,
44% gostei muito, 12% gostei moderadamente, 14% gostei
ligeiramente e 6% foram indiferentes.

Para a amostra referente a mortadela com substituigao
da gordura por fibra de ervilha (374), 16% dos provadores
responderam gostei extremamente, 30% gostei muito, 36%
gostei moderadamente, 12% gostei ligeiramente e 6%
indiferentes.

A mortadela com fibra de soja (169) obteve a seguinte
avaliacdo, 10% gostei extremamente, 36% dos provadores
responderam gostei muito, 32% gostei moderadamente, 14%
gostei ligeiramente, 6% indiferentes e 2% desgostei
moderadamente.

A amostra com substitui¢do da gordura por fibra de
trigo (298) obteve a seguinte avaliacdo: 6% gostei
extremamente, 26% dos provadores responderam gostei
muito, 32% gostei moderadamente, 14%  gostei
ligeiramente, 12% foram indiferentes, 6% desgostei
ligeiramente, 2% desgostei moderadamente e 2% desgostei
muito.

Com os resultados obtidos, observou-se que as
amostras 450 e 374 apresentaram 94% de aprovagdo, e as
amostras 169 e 298 apresentaram 92% e 78% de aceitagao,
respectivamente.

A Figura 9 apresenta os resultados obtidos para o
atributo aroma.
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Figura 9 - Resultado da analise sensorial referente ao atributo aroma
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Com relagdo ao aroma da mortadela padrio (450), 12%
dos provadores responderam gostei extremamente, 30%
gostei muito, 34% gostei moderadamente, 12% gostei
ligeiramente, 6% foram indiferentes, 2% desgostei
ligeiramente, 2% desgostei moderadamente e 2% desgostei
extremamente.

Para a amostra referente a mortadela com substituicdo
da gordura por fibra de ervilha (374), 16% dos provadores
responderam gostei extremamente, 36% gostei muito, 30%
gostei moderadamente, 4% gostei ligeiramente, 10% foram
indiferentes e 4% desgostei moderadamente.

A mortadela com fibra de soja (169) obteve a seguinte
avaliacdo, 12% gostei extremamente, 36% dos provadores
responderam gostei muito, 32% gostei moderadamente, 16%
gostei ligeiramente e 4% foram indiferentes.

A amostra com substitui¢do da gordura por fibra de
trigo (298) apresentou os percentuais: 12% gostei
extremamente, 28% dos provadores responderam gostei

muito, 28% gostei moderadamente, 20%  gostei
ligeiramente, 10% foram indiferentes e 2% desgostei
ligeiramente.

As amostras 298 e 450 apresentaram 88% de
aprovagdo, enquanto as amostras 169 e 374 apresentaram
96% e 86% de aceitagdo, respectivamente.

A Figura 10 apresenta os resultados referentes a
preferéncia dos provadores em relagdo as amostras
analisadas.
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Figura 10 - Resultado da analise sensorial referente ao teste de preferéncia
das mortadelas

Dos 50 provadores que participaram da analise, 40%
elegeram a mortadela padrdo (450) como a sua favorita,
24% elegeram a mortadela com substituicdo da gordura por
fibra de ervilha (374), 22% elegeram a amostra com fibra de
soja (169) e 14% a mortadela com fibra de trigo (298).

IV. CONCLUSAO

Em relagdo a substitui¢do parcial de gordura por
diferentes percentuais de pectina no processo de elaboragdo
de patés, conclui-se que a mesma ¢é viavel, pois a emulsdo
manteve-se estavel em todas as formulagdes.

O paté com substituicdo de 3% de pectina foi o de
maior aceitacdo entre os provadores que participaram da
analise sensorial.

Igualmente, o processo de substitui¢do parcial de 15%
de gordura por fibra de ervilha, de soja e de trigo na
elaboracdo de mortadelas mostrou-se viavel, mas a amostra
elencada como a preferida pelos participantes da analise foi
a mortadela elaborada sem adigdo de fibras vegetais,
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demonstrando a influéncia da gordura nos produtos
emulsificados. Por sua vez, os resultados mostram que 60%
dos provadores aceitou a substituicdo de 15% da gordura
pelas diferentes fibras vegetais empregadas.

A partir deste estudo pode-se perceber que 60% da
populacdo ensaiada aceitou a redugdo de gordura nos
produtos emulsificados — paté e mortadela - comprovando
que ha um nicho de mercado apto a aceitar estes produtos
diferenciados.
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Resumo - Em condi¢oes de estresse, as espécies apresentam
sensibilidade diferenciada. O objetivo do presente trabalho foi
avaliar a germinacdo de sementes de pepino sob estresse salino e
hidrico. Para tanto, foram desenvolvidos dois experimentos
utilizando-se sementes de pepino cultivar Caipira. Em ambos
experimentos utilizou-se delineamento experimental inteiramente
casualizado, com oito tratamentos e 4 repeticoes, com 50
sementes por repeticio. No experimento 1 as sementes
germinaram em solugdes salinas a partir de solug¢oes de NaCl,
nas condutividades elétricas (CE) de 0,0 a 14,0 dsm™. No
experimento 2, para simular estresse hidrico as sementes foram
submetidas a germinag¢do com solugoes de polietilenoglicol (PEG
6000), nos potenciais osmoticos 0,0 a -1,4 MPa. Em ambos
experimentos as sementes foram distribuidas em papel germitest,
embebidos com solug¢oes de NaCl ou PEG, na propor¢do de 2,5
seu peso. Foram confeccionados rolos que foram mantidos em
germinador durante oito dias a 25°C. Ao final, avaliou-se
emissdo radicular, tempo médio de germinacio (TMG),
velocidade média de germinacdo (VMG) e indice de velocidade de
germinagdo (IVG), coeficiente de uniformidade (CUG). Sob
estresse salino, apesar de a emissdo radicular ndo ser
prejudicada, o TMG e o IVG apresentaram resposta linear
positiva e negativa, respectivamente com o aumento da CE. A
VMG aumentou, em valores de CE mais altos. Sob estresse
hidrico, a germina¢do manteve-se superior a 90%, até o potencial
osmotico -0,4 MPa, em -0,8MPa ndo houve germinagdo. A partir
de -0,2 MPa o TMG aumentou, a VMG e o IVG diminuiram.

Palavras-chave: Cucurbitaceae. Restricdo Hidrica. Salinidade.

I. INTRODUCAO

As condi¢des adversas encontradas no meio
apresentam  papel fundamental no comportamento
germinativo das sementes. Durante o processo germinativo,
a 4dgua ¢ um dos fatores mais importantes, pois ao ser
absorvida, ocorre a reidratagio dos tecidos e,
consequentemente, a intensificacio da  respiragdo
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2012). Em seguida ocorre
ativagdo enzimatica, quebra, translocag¢@o e uso do material
de reserva, culminando com a retomada do crescimento do
eixo embrionario, que resulta na emergéncia da radicula,
significando o final do processo germinativo da semente
(BEWLEY et al., 2013).

Potenciais hidricos muitos negativos, especialmente no
inicio da embebicdo, influenciam a absor¢do de agua,
podendo inviabilizar a sequéncia dos eventos relacionados
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ao processo germinativo das sementes (BOTELHO &
PEREZ, 2001). O estresse hidrico normalmente contribui
para a diminuicdo da velocidade e percentagem de
germinacdo das sementes, sendo que, para cada espécie,
existe um valor de potencial hidrico no solo, abaixo do qual
a germinagdo ndo ocorrerd (AVILA et al., 2007).

A resposta germinativa da semente ¢ prejudicada pelas
altas concentra¢cdes de sais, devido a diminui¢do do
potencial osmético no substrato, dificultando a absorc¢do de
agua pelas raizes e, também devido ao efeito toxico
ocasionado com o aumento da concentra¢do de ions no
embrido (RIBEIRO et al., 2001; PRISCO & O’LEARY,
1970).

As espécies apresentam sensibilidade diferenciada a
condigdo de estresse salino ou hidrico. A velocidade e/ou
porcentagem de germinagdo e da formagfo de plantulas
quando o potencial osmético da solucdo ¢é inferior ao das
células do embrido ¢é reduzida (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2012). O tempo de exposi¢do e permanéncia
das sementes sob condigdes adversas sdo fatores de grande
importancia para que a germinagdo ocorra. Assim, em
condigdes desfavoraveis, o tempo de germinagdo tende a se
elevar até que as sementes possam desenvolver mecanismos
de adaptacdo (BARROSO, 2010) ou a mesma pode ser
totalmente inibida (TORRES et al,1999). Por outro lado,
verificou-se que as sementes de meldo (Cucumis melo L.)
que apresentaram germinagao mais rapida, comprovada pelo
menor TMG, foram as que apresentaram maior tolerancia ao
estresse salino (SECCO et al., 2010).

O presente estudo teve o objetivo de avaliar o processo
germinativo de semente de pepino (Cucumis sativus L.)
cultivar Caipira sob diferentes condi¢des de estresse salino e
hidrico.

II. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de
Analises de Sementes da Embrapa Semiarido - LASESA,
Petrolina, PE, utilizando-se sementes de pepino (C. sativus)
cultivar Caipira.

Foram desenvolvidos dois experimentos, no primeiro
avaliou-se a germinagdo em condigdes de estresse salino e,
no segundo, avaliou-se a germinag@o sob estresse hidrico.
Em ambos os experimentos o delineamento estatistico
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utilizado foi inteiramente casualizado, com oito tratamentos
(condutividades elétricas ou potenciais hidricos) e com 4
repeticdes, com 50 sementes por repeti¢do.

No experimento 1, as sementes foram colocadas para
germinar com as solugdes aquosas de cloreto de sodio
(NaCl) preparadas de acordo com RICHARDS (1974).
Foram preparadas solugdes de NaCl nas condutividades
elétricas (CE) de 0,0; 2,0; 4,0; 8,0;12,0; 14,0 dSm™ (Tabela
1). No experimento 2, para simular condicdo de estresse
hidrico, as sementes foram submetidas a germinagdo com
diferentes solugdes de polietilenoglicol (PEG 6000), nos
potenciais osmoticos 0, -0,2; -0,4; -0,6; -0,8; -1,0; -1,2 ¢ -1,4
MPa (VILLELA et al., 1991).

Tabela 1- Concentragdes de NaCl, condutividade elétrica (CE) e potencial
osmotico (Wo) das solugdes salinas utilizadas no experimento 1.

NaCl NaCl COn(‘}L}tlYldade Potencial osmotico
(gL (mmol.L™") z’ d‘;‘;?f; (MPa)

0 0 0 0

1,0 17,11 2 - 0,08

2,0 34,22 4 -0,16

32 54,75 6 -0,24

4,4 75,29 8 -0,32

5,4 92,40 10 -0,40

6,6 112,94 12 -0,48

8,0 136,89 14 -0,56

Nos dois experimentos as sementes foram distribuidas
em substrato papel do tipo germitest, embebidos com
solugdes de acordo com o experimento na proporg¢do de 2,5
vezes o peso seco do papel (BRASIL, 2009). Os rolos
obtidos foram incubados em germinador tipo BOD
(Biochemical Oxigen Demand) sob temperatura de 25°C
(BRASIL, 2009). Observagdes da germinagdo das sementes
foram realizadas diariamente até 8 dias apos a semeadura
(BRASIL, 2009).

Foram consideradas sementes germinadas aquelas que
apresentaram protrusdo radicular. A partir das contagens
diarias foram obtidas as seguintes variaveis:

- Germinacgdo total (G%): correspondente a porcentagem de
sementes germinadas até o final das avaliagdes (BRASIL,
2009).

G = (N/100) x 100 (1)

Em que: N = numero acumulado de sementes germinadas ao
final do teste.

- Tempo médio de germinacio (TMG): sendo calculado
pela média ponderada do tempo, em dias, necessario para as
sementes germinarem (LABOURIAU, 1983).

TMG = (Zniti)/Zni (2)

Em que: ni = nimero ndo acumulado de sementes
germinadas; ti = tempo de incubagdo; i=1-8

- Velocidade média de germinagdo (VMG): calculado como
o reciproco do TMG (KOTOWSKI, 1926)

VMG = 1/TMG 3)
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- Indice de velocidade de germinacdo (IVG): calculado
levando-se em contas o nimero de sementes germinadas € o
tempo necessario para germinagdo destas (MAGUIRE,
1962).

IVG = X (Ni/ti) )

Em que: Ni = nimero acumulado de sementes que
germinaram no tempo i; ti = tempo ap0s instalag¢do do teste;
i=1-8.

O coeficiente de uniformidade da germinagdo - CUG
(HEYDECKER, 1973) mede a variabilidade da germinag&o
de cada semente em torno do seu tempo médio, uma vez que
ele é expresso como o inverso da varidncia dos tempos
médios de germinacao.

I
Ty
CIG = RL
= 2
TID-D;f n
=1
4

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e
para as médias dos tratamentos foram ajustadas equagdes de
regressdo polinomial.

[II. RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de pepino cultivar Caipira em substrato
salino mantiveram taxas elevadas de germinagdo em todos
os tratamentos e a emissdo da radicula ndo foi prejudicada
pela salinidade do substrato (Figura 1).

T N T -
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D
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Germinagao (%)
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0 2 4 6 8 10 12 14 16
Condutividade elétrica (dSm™")

Figura 1- Germinagao de sementes de pepino (Cucumis sativus L.-
Cucurbitaceae) cultivar Caipira em solugdes de NaCl de diferentes
condutividades elétricas

De acordo com Torres et al. (2000), a emissdo de
radiculas (plantulas normais e anormais) de pepino cultivar
Rubi se manteve em aproximadamente 100% até -0,8 MPa
(22,3 dSm™). Sementes de mogango (Curcubita pepo L.)
também mantiveram a porcentagem de emissdo radicular em
aproximadamente 100% at¢ 100mmolL" de NaCl
(HARTER et al., 2014), apresentando resposta semelhante a
da cultivar em estudo neste trabalho.

Sementes de outras cucurbiticeas, no entanto, nao
apresentam a mesma tolerancia ao estresse salino que as de
pepino. Sementes meldo cvs. AF682 e Eldorado
apresentaram-se tolerantes ao estresse salino até 16 dS.m™,
sem reducdo da porcentagem de emissdo radicular. Por
outro lado, a germinagdo de sementes da cv. Gaucho
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Redondo foi prejudicada em 8 dS.m™ e completamente
inibida em 16 dS.m™ (SECCO et al., 2010). Guimaraes et
al. (2008) verificaram reducdo na germinagdo nas sementes
de maxixe (Cucumis anguria L.) germinadas em substrato
areia lavada a partir de 2,0 dS m.

y=0,134x +1,068 .
2=0,874

TMG (dias)

1,00

0,00
0 2 4 6 8 10 12 14
Condutividade elétrica (dSm-!)
Figura 2 - Tempo médio de germinagéo (dias) de sementes de pepino
(Cucumis sativus L.- Cucurbitaceae) cultivar Caipira em solu¢des de NaCl
de diferentes condutividades elétricas

A salinidade, ao reduzir o potencial osmético do meio,
prolonga o tempo necessario para a absor¢do de agua pelas
sementes (PACHECO et al, 2012). Desta forma as
sementes de pepino cv. Caipira apresentaram aumento linear
do TMG, acompanhando o aumento da condutividade
elétrica do substrato (Figura 2). Em meio salino, o tempo
necessario para a absorcdo de agua pelas sementes ¢
prolongado pela redugdo do potencial osmoético do meio ou
pelo efeito fitotoxico do NaCl sobre o embrido das sementes
(SILVA et al., 2000), dificultando a cinética de absor¢do da
dgua (BEWLEY et al, 2013). Secco et al. (2010)
verificaram que ao aumentar as concentra¢des de sal (NaCl),
0 TMG aumentou para na variedade de meldo Eldoce KF, a
partir de 12 dSm™' aumentou o TMG, diferente do presente
estudo com sementes de pepino, que essa diminui¢do foi a
partir de 6 dS.m™'; as sementes de melancia das cultivares
Fairfax e Crimson, a partir da condutividade elétrica de 6
dS.m™ (SILVA, 2012).

A VMG das sementes de pepino foi mais lenta ao
aumentar a salinidade do substrato, sendo mais expressivo a
partit de 6 dSm” (Figura 3). Considerando que a
germinacdo ndo foi alterada, se confirma que o aumento do
estresse ambiental, em geral, leva inicialmente a um
decréscimo na velocidade de germinagdo e s6
posteriormente vem afetar a germinagdo das sementes
(HEYDECKER, 1977). Para hibridos de meldo houve
redugdo na velocidade de emergéncia das plantulas a medida
que o nivel de salinidade da agua de irrigacdo aumentava no
substrato, sendo que para o hibrido Mandacaru os efeitos
foram mais acentuados a partir de 4,95 dS m” de salinidade,
enquanto o hibrido Vereda apresentou maior redugdo na
velocidade de emergéncia a partir do nivel de salinidade
6,45 dS m" (FERREIRA et al., 2007).

Sementes de trés hibridos de meloeiro (Hy Mark,
Honey Dew Red Flesh e Daimiel) ao germinarem em
solugdo de NaCl, apresentaram embebi¢do semelhante as
sementes controle em agua destilada. Supde-se que essas
sementes passaram por um processo de adaptagdo a
salinidade, osmorregulagdo, que pode ser induzida por
solutos orgénicos (agucares, acidos organicos, aminoacidos
livres e prolinas) e/ou ions especificos (Na, Ca e Cl), além

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

de evitando a desidratag@o. Isto evidencia que a embebigdo
das sementes promoveu ajuste osmotico a salinidade a qual
foram submetidas (QUEIROGA et al., 2006).

A velocidade de absor¢do de agua pelas sementes
decresce com a redugdo do potencial hidrico, aumentando
no periodo necessario para atingir o teor minimo de agua
exigido para o inicio do processo germinativo
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Considerando que
a solugdes salinas retém agua e, reduzem o potencial
hidrico, consequentemente a dgua torna-se cada vez menos
acessivel (NASR et al., 2011). Foi verificado que em
condutividade elétrica superior a 6 dSm™ as sementes de
pepino germinaram mais lentamente (figura 3).

45 -
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Condutividade elétrica (dSm-")

VMG (plantulas/dias)
n

Figura 3 - Velocidade média de germinacéo (plantulas/ dia) de sementes de
pepino (Cucumis sativus L.) cultivar Caipira em solugdes de NaCl de
diferentes condutividades elétricas

O IVG apresentou reducdo linear com o aumento
gradativo da CE nos substratos de germinagdo, sendo mais
expressivo a partir de 6 dS.m™ (Figura 4). A sensibilidade a
condigdo salina ¢ diferenciada entre espécies. O IVG das
sementes de meldo cultivar AF 682, foi reduzido a partir de
4 dSm™ (SECCO et al.,2010) e em girassol ha diminuigio
nessa variavel em condutividade elétrica superior a 2 dS.m™'
(SOUSA et al., 2012).

—_
(=}
)

y =-0,049x + 0,844
R>=0,860

o

oo
.

|

P
(=)}
L

IVG (plantulas/dias)
S
ES

P
(%)
L

2
S)

0 2 4 6 8 10 12 14
Condutividade elétrica (dSm-!)
Figura 4 - indice de velocidade de germinagdo (plantulas/ dia) de sementes

de pepino (Cucumis sativus L.- Cucurbitaceae) cultivar Caipira em
solucdes de NaCl de diferentes condutividades elétricas

O CUG indica a sincronizacdo de germinagdo das
sementes no tempo (RANAL & SANTANA, 2006). Esta
varidvel manteve-se eu um mesmo patamar até
aproximadamente, 8 dSm™”. Apods essa condutividade
elétrica a germinagdo das sementes se torna mais
desuniforme. Assim, o aumento da condutividade elétrica do
substrato induziu uma redugdo da uniformidade de
germinagdo a partir de 10 dSm™ (Figura 5). O CUG quando
analisado em condic¢des de estresse salino em sementes de
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Erythrina veluting Willd, ndo apresentou alteragdes
significativas pelo acréscimo dos niveis de salinidade das
solugdes de NaCl até 12 dSm™ (Reis, 2012).

A deficiéncia  hidrica provoca alteragdes no
comportamento vegetal cuja irreversibilidade vai depender do
genétipo, da duragdo, da severidade e do estadio de
desenvolvimento da planta (PELEGRINI ez al., 2013). O
periodo inicial de embebicdo ¢é bastante critico para a
germinagdo, sendo assim, os potenciais hidricos bastante
negativos impedem a absor¢do de &gua, inviabilizando a
sequéncia de eventos do processo germinativo (TORRES et
al.,1999). Observou-se que, em condigdes de restri¢o hidrica, a
germinagdo das sementes de pepino cv. Caipira reduziu a
medida que o potencial osmoético diminuiu (Figura 6).

y=-0.0034x2+0.0253x + 0.5933

0.8 R>=0.8538

0.6 *

CUG

0.4

0.2

0 2 4 6 8 10 12 14

Condutividade eletrica (dSm-")

Figura 5- Coeficiente de uniformidade de germinagdo (CUG) de sementes
de pepino (Cucumis sativus L.- Cucurbitaceae) cultivar Caipira em
solugdes de NaCl de diferentes condutividades elétricas

A deficiéncia  hidrica provoca alteragdes no
comportamento vegetal cuja irreversibilidade vai depender do
genétipo, da duragdo, da severidade e do estadio de
desenvolvimento da planta (PELEGRINI ez al., 2013). O
periodo inicial de embebicdo ¢é bastante critico para a
germinagdo, sendo assim, os potenciais hidricos bastante
negativos impedem a absor¢do de &gua, inviabilizando a
sequéncia de eventos do processo germinativo (TORRES et
al.,1999). Observou-se que, em condigdes de restri¢do hidrica, a
germinagdo das sementes de pepino cv. Caipira reduziu a
medida que o potencial osmoético diminuiu (Figura 6).

A maxima capacidade germinativa em presenga da
solucdo osmdtica foi verificada no tratamento -0,2 MPa,
sendo que as sementes mantiveram alta porcentagem de
germinacdo (90%) até o potencial osmdtico -0,4 MPa
(Figura 6). Possivelmente o PEG, até esse nivel atuou nas
sementes causando efeito de condicionamento osmotico
relacionado aos processos de germinagdo, favorecendo a
germinacgdo, alem de promovendo a redugdo no tempo
requerido para que esses eventos acontegam. Sendo a
porcentagem de germinagdo reduzida sob influéncia do
potencial osmético de -0,6 MPa. Concentragdes de PEG
6000, a partir de -0,8 MPa impediram a absor¢do de agua
pelas sementes de pepino cultivar Caipira (Figura 6).
Apresentando pouco maior tolerancia a escassez hidrica que
o pepino, sementes de alface Cultivar Karla tiveram a
germinacdo inibida apenas sob potencial hidrico de -0,9MPa
(BERTAGNOLLI et al., 2003).

A inibigdo na emissdo do eixo embriondrio, decorrente
da diminui¢do da disponibilidade de agua, esta relacionada
com a reducdo na atividade de algumas enzimas com
prejuizo no metabolismo geral das sementes (BEWLEY et
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al, 2013). Essa inibigdo pode atuar de forma positiva no
estabelecimento das espécies, pois provoca um atraso
consideravel no tempo de germinagdo das sementes. Assim,
a germinagdo ¢é distribuida no tempo e no espago,
aumentando a probabilidade das plantulas encontrarem
condigdes ambientais adequadas ao estabelecimento e
desenvolvimento (BEWLEY et al., 2013).

Carvalho & Kazama (2011) verificaram que solugdes
de KCI (cloreto de potassio) com potenciais osmoticos
menores que -0,4 MPa reduziram a germinagdo de sementes
de pepino cv. Caipira. Assim, a absor¢do de &agua das
sementes de pepino cultivar Caipira em ambas as solucdes
de PEG ou de KClI foi semelhante. A partir de -0,2 MPa, o
PEG 6000 promoveu redugdo na germinacdo de feijdo
cultivar IAPAR 44 a  germinacdo  decresceu
significativamente (MORAES ef al., 2005); Para sementes
de cenoura e alface cv. Karla, o potencial osmotico
-0,3 MPa acarretou em diminui¢do na germina¢do (SILVA
et al., 2011; BERTAGNOLLI et al., 2003). Pouco mais
tolerante, sementes hibridas de milho apresentaram reducdo
significativa na germinacdo em potenciais osmoticos
menores que -0,6 MPa (KAPPES et al., 2010).
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Figura 6 - Germinagéo (%) de sementes de pepino (Cucumis sativus L.-
Cucurbitaceae) cultivar Caipira em solugdes de polietilenoglicol (PEG
6000) de diferentes potenciais osmoéticos

Quando expostas a condi¢des desfavoraveis, o tempo
para que germinagdo ocorra tende a se elevar até que possa
desenvolver mecanismo de adaptagdo (BARROSO, 2010)
ou a mesma pode ser totalmente inibida (TORRES et
al.,1999). Na espécie em estudo, & medida que o potencial
osmotico aumentou, foi necessario mais tempo para
germinar a partir de -0,2 MPa ja verificou-se que este elevou
(Figura 7). O TMG ¢ uma variavel importante para que seja
detectada a rapidez das sementes em germinar e
consequentemente, se estabelecer num determinado local
(BORGHETTI & FERREIRA, 2004).
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Figura 7 - Tempo médio de germinagéo (dias) de sementes de pepino
(Cucumis sativus L.- Cucurbitaceae) cultivar Caipira em solugdes de
polietilenoglicol (PEG 6000) de diferentes potenciais osmoticos

Sementes de pepino apresentaram, a partir de -0,2
MPa, aumento na velocidade de germinacdo, por um
possivel ajuste osmotico nesse ponto (Figura 8). No entanto,
conforme a agua tornou-se indisponivel, potencial osmoético
de -0,4 MPa, o VMG decresceu acentuadamente, sendo este
o potencial osmotico critico para a germinagdo dessas
sementes (Figura 8).

A umidade do substrato ¢ um dos fatores mais
importantes para a germinagdo, embora a capacidade de
germinar sob condicdes de estresse indique resisténcia, as
sementes tendem a germinar de forma mais lenta, sendo a
partir de -0,4 MPa mais expressivo (Figura 8). Silva et al.
(2011) em pesquisa com sementes de cenoura verificaram
que sob potencial osmético —0,3 MPa, a velocidade de
germinagdo das sementes foi afetada pelo déficit hidrico.
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Figura 8- Velocidade média de germinagao (plantulas/ dia) de sementes de
pepino (Cucumis sativus L.- Cucurbitaceae) cultivar Caipira em solugdes
de polietilenoglicol (PEG 6000) de diferentes potenciais osmoticos

A reducdo no potencial hidrico provoca diminui¢do da
capacidade de absorcdo de agua pelas sementes, geralmente
influencia na capacidade germinativa e no desenvolvimento
das plantulas (REBOUCAS ef al., 1989). Quando ha
restricdes na disponibilidade hidrica, a absor¢do de agua
pela semente se torna lenta. A semente inicia a germinagdo
e, ndo havendo agua suficiente para a sua continuidade,
pode haver o impedimento do crescimento eixo
embrionario. A redugdo da disponibilidade hidrica do
substrato causada pelo aumento das concentragdes de PEG a
partir do potencial de -0,2 MPa também diminuiu o indice
de velocidade de germinagdo (Figura 9).
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Figura 9 - indice de velocidade de germinagio (plantulas/ dia) de sementes
de pepino (Cucumis sativus L.- Cucurbitaceae) cultivar Caipira em
solugdes de polietilenoglicol (PEG6000) de diferentes potenciais osmoticos

O estresse hidrico, geralmente, diminui a velocidade e
a porcentagem de germinagdo das sementes, sendo que para
cada espécie existe um valor de potencial hidrico no solo,
abaixo do qual a germinagdo ndo ocorre (LOPES &
MACEDO, 2008). Pode afetar a germinagdo, atrasando o
inicio do processo, por reduzir o potencial hidrico o que
reflete na menor capacidade de absor¢do de agua pelas
sementes (MUNNS & TESTER, 2008). A diminui¢do na
porcentagem de germinacdo e o atraso no inicio do processo
germinativo com o aumento dos estresses salino e hidrico
podem estar relacionados com a seca fisiologica, pois ao
aumentar concentra¢do de sais no meio germinativo, ha uma
diminuicdo do potencial osmdtico e, conseqiientemente,
uma redugdo do potencial hidrico (FANTI & PEREZ, 2004).
Quando o potencial osmoético da solucdo ¢é inferior ao das
células do embrido, ocorre a redugdo da velocidade e
porcentagem de germinagdo (MARCOS FILHO, 2005).
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Figura 10- Coeficiente de uniformidade de germinagdo (CUG) de sementes
de pepino (Cucumis sativus L.- Cucurbitaceae) cultivar Caipira em
solugdes de em solugdes de polietilenoglicol (PEG 6000) de diferentes
potenciais osmoticos

Quando a germinacdo quando ocorre de forma mais
espalhada no tempo, o coeficiente de uniformidade de
germinacdo (CUG) tende reduzir (SANTANA & RANAL,
2000). Assim, a partir do potencial osmético de -0,6 MPa
houve germinagdo menos homogénea, expresso no
decréscimo do CUG (Figura 10).

Sob estresse hidrico, a taxa de uniformidade na
germinacdo dessas sementes no potencial de -0,4 MPa foi a
que apresentou melhor taxa de uniformidade (REIS et al.,
2012). Comparativamente, as sementes de pepino
mantiveram a uniformidade em potencial osmotico mais
negativo, -0,4 MPa (Figura 10).
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IV. CONCLUSAO

A restricdo hidrica, promovida pelo sal e pelo PEG
6000, influenciou negativamente o processo germinativo de
sementes de pepino.

O potencial osmoético de -0,6MPa foi limitante para
germinacdo de sementes de pepino cv. Caipira.

Apesar de a germinagdo de sementes de pepino ndo ter
sido restringida pelas solugdes salinas de até 12 dSm™, cujo
potencial osmdtico era de -0,56MPa, esta foi mais lenta e
desuniforme.
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Resumo - As Ocupagoes Irregulares - Ol ou “invasoes”, acontecem
de maneira desordenada causando a agressdo ao meio ambiente no
seu processo de ocupagdo. Visando avaliar os impactos ambientais
deste tipo, foi realizada uma visita a OI denominada Chico Mendes-
CM onde foram avaliados os impactos ambientais na fase de
instalagdo e ocupagdo definitiva utilizando um check-list quantitativo
ou listagem de controle. Foram avaliados os impactos no meio
antropico, biolégico e fisico utilizando os atributos natureza,
abrangéncia, intensidade, efeito, magnitude, temporalidade,
reversibilidade, duragdo e importincia. Os resultados da avaliagio
dos impactos ambientais foram indicados, em sua totalidade, como
de natureza negativa no meio biologico, com magnitude e
importincia alta no desequilibrio ecologico e afugentamento da
fauna. Para o meio fisico os impactos se mostraram de natureza
negativa com magnitude e elevados na qualidade do solo, na
qualidade da dgua sendo mais agressivos na fase de ocupagio
definitiva. Os impactos no meio antrépico foram considerados de
natureza positiva nas fases de instalacdo e ocupacgdo definitiva,
sendo a saude, renda familiar e nivel organizacional os elementos
que mostraram magnitude e importincia mais elevada na fase de
ocupacdo definitiva. A utilizacdo de check-list quantitativa
modificada se mostrou util e de facil manuseio para avaliacdo de
impactos ambientais causados pelas Ocupagéoes Irregulares de
caracteristica similares @ Comunidade de Moradores Chico Mendes.

Palavras-chave: Avaliacdo. Ambiental. Chico Mendes. Controle.
Impactos Irregulares. Listagem. Ocupagaes.

I. INTRODUCAO

A comunidade de Moradores Chico Mendes- CM,
localizada nas margens da PA 450 do distrito industrial de
Mosqueiro iniciou como uma Ocupagdo Irregular (OI), em
uma area pertencente a Unido e que se intensificou desde o
ano de 2007, atualmente esta em processo de legalizagdo na
Secretaria do Planejamento da Unido (SPU), sob o processo
No0.04957.004060/2013-86. A Ol CM ¢ uma Ocupagio
coletiva do tipo “invasdo” (BARBOSA & FURIER, 2013),
numa area aproximada de 47,14 hectares onde estdo
assentadas aproximadamente 500 familias que obtém o
sustento em detrimento da degradagdo do meio ambiente
apresentados na figura 1.

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

Figura 1 — Localizag@o da Ocupagao Irregular Associagdo de Moradores
Chico Mendes. Fonte: Google Earth e Autores

Os impactos ambientais nos meios fisico, bioldgico e
antropico originados pelas diferentes atividades antropicas
do processo de ocupagdo das OI, sdo considerados negativos
de grande magnitude pela forma como estas agridem o meio
ambiente no processo de ocupagdo do mesmo. A questdo
ambiental e mais concretamente a avaliagdo de impactos
ambientais teve seu inicio com a criagdo da National
Environmental Policy Act —NEPA no ano de 1969 nos
Estados Unidos. A implementag@o do processo de Avaliagéo
de Impactos Ambientais (AIA) no Brasil iniciou-se por meio
de pressdes dos organismos multilaterais de financiamento
(Banco Mundial e Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID) que, a partir da década de 70,
passaram a exigir uma Avaliagdo de Impacto Ambiental
como condigdo para o financiamento de projetos.

A Lei 6.938, de 1981, instituiu a Politica Nacional do
Meio Ambiente (BRASIL, 1981), que tem por objetivo a
preservagdo, melhoria e recuperagdo da Qualidade
Ambiental propicia a vida. A Lei estabeleceu a AIA como
um de seus instrumentos e foi regulamentada pelo Decreto
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88.351/83, que vinculou a utilizagdo da AIA ao sistema de
Licenciamento de atividades poluidoras ou modificadoras
do meio ambiente (ROHDE,1995). Finalmente a Resolugéo
CONAMA 01 de 1986 Dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental
(BRASIL, 1986).

Em relagdo aos métodos de Avaliagdo de Impactos
Ambientais o artigo 6 item II da resolugio CONAMA 01 de
1986 define que a analise dos impactos ambientais do
projeto e de suas alternativas, através de identificagdo,
previsdo da magnitude e interpretagdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos
positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e
indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades
cumulativas e sinérgicas; a distribui¢do dos Onus e
beneficios sociais (BRASIL, 1986).

Do ponto de vista legal, fica evidente que ndo esta
definida nenhuma metodologia de avaliagdo de impactos
ambientais, sendo apenas necessaria a identificagdo e
previsdo da magnitude e interpretagdo da importancia dos
impactos negativos e positivos além de discriminar outros
impactos considerados relevantes (SANTOS, 2010).

Existem diversas metodologias que podem ser usados
na avaliagdo de Impactos Ambientais que vdo desde os
métodos ad hoc, check-List, matrizes de interagao,
superposi¢do de mapas, diagramas de sistemas e modelos
matematicos entre outros. Uma Avaliagdo de Impacto
Ambiental de qualquer atividade antropica deve ter os
seguintes elementos: - a atividade antropica que impacte
positiva ou negativamente o meio ambiente, - o0 meio
afetado por essa atividade antropica, - um método de
avaliagdo dos impactos e, - os atributos que permitam
valorar o impacto (FARINACCIO & TESLER, 2010).

As metodologias existentes na avali¢do de impactos
ambientais apresentam caracteristicas de subjetividade,
diversidade de critérios em fungdo do conhecimento e
experiéncia do avaliador que podem induzir a erros na
avaliagdo dos impactos ambientais. A formagdo de equipes
interdisciplinares liderada por profissionais experientes na
Avaliagdo de impactos e conhecedores dos diferentes
métodos de avaliagdo podem diminuir a subjetividade na sua
avaliagdo (LAILA, 2009).

O presente trabalho apresenta os resultados
preliminares da avaliagdo de Impactos Ambientais causados
pela Ocupagdo Irregular Chico Mendes, em processo de
legalizagdo, usando o método de Check-list quantitativa
visando definir uma metodologia, adequada, pertinente e
simples de usar e que possa ser utilizada na Avaliacdo de
Impactos Ambientais em assentamentos de caracteristicas
similares. Na elaboragdo da Check-list utilizada na avaliag@o
de impactos ambientais foram consideradas as orientagdes
de Conesa (2000), que fundamenta a avaliagdo de impactos
ambientais através da determinagdo da magnitude e
Importancia geradas através da avaliagdo ponderada dos
atributos:  natureza, intensidade, efeito, duragao,
reversibilidade, abrangéncia.

II. MATERIAL E METODOS

A listagem de controle ¢ um dos métodos de avaliagdo
de impactos ambientais mais simples dada a facilidade de
transformar uma listagem de controle num método de
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avaliagdo de impactos ambientais (FARINACCIO &
TESLER, 2010; BARBIERI, 2004). Para materializar a
utilizagdo de listagem de controle como método de
avaliagdo de impactos ambientais, foi deslocada uma equipe
interdisciplinar de dez pessoas, alunos do mestrado em
Ciéncias Ambientais da Universidade do Estado do Para
UEPA, para a area da Ocupagdo Irregular Chico Mendes na
data de 26/09/2014. Os alunos foram previamente divididos
em trés grupos considerando a formagdo de cada aluno ou
utilizando o critério de afinidade para os meios fisico,
bioldgico e antropico. As equipes formadas por afinidade
definida no Quadro 1 avaliaram os impactos ambientais na
fase inicial de ocupag@o e na fase de ocupagdo definitiva da
OI CM utilizando listagem de controle como método de
avaliagdo de impactos.

Quadro 1 — Equipes de trabalho com quantidade de membros e formagéo.

Equipes Quantidade Formagao
Meio fisico 4 Quimicos, geografo, agronomo.
Meio biologico 3 Bidlogo, ciéncias naturais, quimico.
Meio antrépico 3 Antropdlogo, socidlogo, jornalista.

Uma vez na area as equipes utilizaram formularios
previamente desenhados, onde as equipes determinaram as
diferentes atividades antropicas na fase inicial e definitiva
da ocupagdo. Para realizar a avaliagdo dos impactos
causados pela Ol CM foi desenhada uma listagem de
controle quantitativa utilizando os atributos para realizar a
sua valoragdo definida no Quadro 2.

Quadro 2 — Atributos utilizados na elaborag@o da listagem de controle.

Atriputo [ Valoracdo Definicdo
Intensidade [ Grau ou incidéncia da acdo ambiental
Baixa T Alteracao da qualidade ambiental do elemento ambiental € |
considerado inexpressivo
Media 2 A descaraclerizacao ambiental do elemento ambiental € |
considerado expressivo
Alta ) Quandoa alteracao da qualidade ambiental € eXpressiva € causa |
desconfiguracig do meio
eito = Forma da manifestacao de nua acao sobre um elemento ambiental
Indireto i A TEpercussao da acao Nao & consequencia direla desta
Direto Z A TEpercussao da acao € consequencia direta desta
Uracao D TEMPO quE O Elello permanece
Curlo prazo il Terminada a acao o0 Impacto € finalizado num fempo <1 ano
Congo Prazo 7. Terminada a acao o Impacto permanece por um perodo = 1 ano &
<5 anos
Permanente ks Terminada a acao o impactopemanece por um periodo >5anos
Reversibiidade D TEMPO qUE O efello permanece
Reversivel T Cessada a acao 0 meio impactado volia para a sua condicao
original
Trreversivel 4 Cessadaaacao o meioimpactadonao volta para a sua condicao
original
X’_El’if_u—!r_ez'a W Alteracao da qualidade ambiental positiva OU negativamente |
'osifiva +1 Tmpacto benefico resulfandouma melnoria da qualidade ambienta
[ Negativa Bl Acd0 causa um dano ou diminuicao da qualidade ambiental |
emporalidade T Eofempo decorndo entre a acao € 5ua maniestacao sobre 0 meio
considerado.
Longoprazo T Quandoa relacao acao/impacto acontece de maneira
gradativa e requer longo periodo para se configurar
=5anos
Meio prazo 2 Quando decorre Certo periodo para acao gerar efeitos (>1 € <5
anos).
[ Tmediato 4 Quandoa acao Surte efelto nonstante em qUe 0COrre OU a sua
manifestacdo éinferioraum ano.
rangencia A Refere-seaarea de influencia que o impactoatinge |
Pontual 1 Quando os efellos SE fazem sentirapenas no proprolocal
Cocal Z Quando 0s efeltos Se propagam por uma area alem das
imediacdes dolocal
Regional 7 Quando os efeitos extrapolam os imies geograficos do |
empreendimento

Fonte: modificado de Sanches (2006); Barbieri (2004)

Para o calculo da magnitude e importancia foi utilizada

a formula matematica proposta por Conesa (2000) que usa
pesos diferenciados nos atributos que foram utilizados no
Mg¢étodo Batelle-Columbus e referido por Dee et al., (1972).
A Importancia do impacto ¢ dada pela somatoria de
todos os critérios relacionados, atribuindo-se pesos aqueles
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considerados mais significantes, assim a importancia ¢ dada
pela equacgdo 1:

I=N* (3I+E+2A+T+2D+R) Equagdo 1
Onde:
N = natureza; I = intensidade; E = efeito;, A =

Abrangéncia; T = Temporalidade; D = Duragdo e R
reversibilidade.

A importincia foi expressa como alta, média e baixa
de acordo com as faixas de valores encontrados, como pode

ser observado no Quadro 3:

Quadro 3 - Valores do atributo importancia.

Valoragdo da importancia Intervalo
Baixa <=+18
Média >+19a+24
Alta >+25a+40

A magnitude foi dada pela somatoria da intensidade,
abrangéncia e da reversibilidade e multiplicada pela
natureza, podendo ser classificada como baixa, média e alta,
segundo os intervalos, expressos no Quadro 4:

M= N *(I+ A+R)

Quadro 4 — Valores do atributo magnitude.

Valoragdo da magnitude Intervalo
Baixa +3a+5
Média +6a+8
Alta +9a=+12

Na area da Ol CM os trés grupos, totalizando dez
pessoas, realizaram as atividades de avaliacdo de impactos
ambientais nos meios fisico, bioldgico e antropico utilizando
a listagem de controle, visitando e analisando os impactos
causados pelas diferentes atividades antropicas proprias
desta Ocupacdo Irregular nos diferentes meios, utilizando
formularios previamente desenhados para este tipo de
atividade. Os resultados foram registrados em formularios e
sistematizados em planilha Excel para facilitar a
interpretacao.

III. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todos os meios analisados foram identificadas
atividades impactantes caracteristica da Ocupacdo Irregular
Chico Mendes que coincidem com as atividades derivadas
deste tipo de ocupag@o desordenada ja identificadas. Entre
estas atividades antropicas no processo inicial das O CM,
para efeitos metodologicos denominada de instalagdo, estdo
a abertura de acesso, instalagdo de abrigos improvisados,
desmatamento, queima de material vegetal e residuos,
geracdo de efluentes e residuos sélidos. Na fase de ocupagéo
definitiva estas atividades se tornam mais intensas com a
ampliacdo do desmatamento, instalagdes de fossas negras,
geracdo de residuos, geracdo de efluentes, instalagdo de
plantios de ciclo curto e neste caso concreto o
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beneficiamento da madeira. Os maiores impactos ambientais
causados por estas atividades estdo na alteragdo da
qualidade do solo, alteragdo da qualidade das aguas,
alteragdo da qualidade do ar, alteragdo da paisagem e
geracdo de ruidos, provocadas modificagdes que afetam as
relagdes fisico-quimicas, sociais e bioldgicas do ambiente.

Os resultados da avaliagdo dos impactos ambientais no
meio fisico, indicando que todos impactos gerados na fase
da instalacdio e de ocupacdo da OI CM apresentaram
natureza negativa com magnitude e importdncia alta na
mudanga da paisagem, magnitude e importancia alta na fase
de ocupagdo definitiva para a alterag@o da qualidade da agua
superficial e do solo, sendo este o meio com maiores
alteragdes que foram identificadas (FARINACCIO &
TESSLER, 2010).

Os impactos ambientais no processo de ocupagdo da
Ol CM foram considerados baixos no que se referem a
alteragdo da qualidade ambiental das aguas subterraneas e
do ar. A existéncia de pogos de boca aberta na area,
denominados de pogos amazonas, permitiram registrar a
existéncia de camadas argilosas e profundidade do lencol
freatico miudando entre 8 a 6 metros de profundidade.
Estimar a presenca de camadas argilosas campo Impactos de
magnitude e importancia média ou baixa foram valorados no
processo de ocupagdo da OI CM nos elementos polui¢do do
ar e geracdo de ruido. Os resultados da valoracdo dos
atributos do meio fisico podem ser observados no Quadro 5.

Quadro 5 - Resultado da avaliagdo de impactos no meio fisico.
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Fonte: os autores

No meio bioldégico foram considerados os impactos
ambientais causados pelas atividades ja referidas na
diminuigdo da biomassa, afugentamento da fauna e
desequilibrio ecologico. Na fase de instalagdo da OI CM
foram considerados todos os impactos de natureza negativos
com magnitude alta para os componentes do meio bioldgico.
Na fase de ocupagdo definitiva da O CM a diminuigdo da
biomassa e desequilibrio ecologico foram considerados
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negativos com magnitude e importancia alta. Os resultados
da valorag@o dos diferentes atributos do meio bioldgico no
processo de ocupacdo inicial e definitivo das OI sdo
negativos como identificado por Carvalho et al., (2010) e
Araujo (2002). O Quadro 6 mostra os resultados da
valoragdo para o meio biologico.

Quadro 6 - Resultados da avaliagdo de impactos no meio biologico.
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Para o meio antrépico os impactos ambientais foram
avaliados para o componente renda, moradia, saude e nivel
organizacional. Em todos os casos, tanto na fase de
instalacdo quanto na fase de ocupagdo definitiva da O CM
foram considerados de baixa magnitude e importancia para a
geragdo de renda e de magnitude média para a moradia,
educacdo, satide e nivel organizacional.

As OI CM foi constituida de maneira desordenada,
mas, acompanhada de um nivel minimo organizacional
formado por uma comissdo e com um representante que
atendia as reclamagdes internas e externos. Atualmente a OI
Chico Mendes ¢ um ente juridico com CNPJ e com nome
reconhecido como Comunidade de Moradores da Chico
Mendes.

Os impactos ambientais no componente ambiental, satide,
educagdo e nivel organizacional na fase de ocupagéo definitiva
foram considerados positivos com magnitude e importancia
alta. As Ol CM uma vez instalada motivou a migragdo de
familias, inclusive de outros municipios que se instalaram na
area, conseguindo o0 acesso a programas governamentais como
bolsa familia, acesso ao servi¢o de saiude e educagdo. A renda
nesta fase de ocupagdo definitiva foi considerada de natureza
positiva embora de magnitude e importancia baixa e média
respectivamente. A valoragdo dos atributos no meio antropico
pode ser observada no Quadro 7.
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Quadro 7- Resultados da avaliacdo de impactos no meio antropico.
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IV. CONCLUSOES

A utilizacdo do método listagem de controle ou check-
list pode ser considerado apropriado e adequado para ser
utilizado por equipes interdisciplinares na avaliagdo de
impactos ambientais de atividades antropicas, atendendo os
requisitos minimos da legislagdo vigentes.

Os resultados obtidos usando o método de check-list
mostram que as atividades antrdpicas caracteristicas de
Ocupagoes Irregulares nas suas fases de ocupagdo causam
impactos negativos para os meios biologico e fisico devido
ao elevado grau de desconfiguragdo e degradagdo dos
componentes ambientais decorrentes deste tipo de atividade.

A avaliagdo de impactos ambientais em areas de
ocupagdo irregular através de check-list, mostrou resultados
positivos para o meio antrdpico, em virtude a que esta forma
de ocupagdo irregular ¢ uma alternativa para que familias
desfavorecidas socialmente obtenham moradia e terminem
construindo uma estrutura organizacional corporativa que
demanda, servigos publicos basicos, educacdo, satde e
melhoria de renda, fatos constatados na area de OI CM.
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Resumo - Para alcancar altos niveis de producio em pastagens,
necessita-se de planejamento prévio, como escolha de sementes
de boa procedéncia, livres de plantas invasoras e com alto vigor.
O objetivo foi avaliar a germinacdo e vigor de sementes de B.
brizantha cv. Xaraés, submetidas a diferentes manejos de
superagdo de dorméncia. As sementes foram submetidas ao teste
de germinacgdo e aos testes de vigor de, primeira contagem de
germinagdo, comprimento de parte aérea e radicular,
envelhecimento acelerado e teste de frio, para a superac¢io da
dorméncia foi utilizado nitrato de potdssio como alternativa. A
adogcdo de nitrato de potdssio para superagdo de dorméncia
Jjuntamente com o envelhecimento acelerado potencializaram de
maneira geral a germinacdo, comprimento de parte aérea e
radicula.

Palavras-chave: Vigor. Dorméncia. Nitrato de Potdssio.

I. INTRODUCAO

A produgdo pecudria brasileira encontra-se em
constante crescimento, sendo a dieta do rebanho baseada
praticamente no pastejo direto de espécies forrageiras. O
pais se destaca no senario mundial como grande produtor e
comercializador de sementes de forrageiras, principalmente
as espécies pertencentes ao género Brachiaria (MARCHI,
2008).

O género Brachiaria apresenta ampla distribuigdo
geografica, condizente as regides tropicais e subtropicais,
adaptando-se de varzeas a savanas, e corresponde a mais de
100 espécies pertencentes a tribo Paniceae. No Brasil, as
espécies que apresentam maior relevancia sdo: B. arrecta;
B. brizantha; B. decumbens; B. dictyoneura, B. humidicula;
B. mutivae; B. ruziziensis (VALLE, 2009).

As caracteristicas que se destacam no cultivo de
Brachiaria s3o a rusticidade, adaptagdo a variacdes
climaticas, boa resisténcia ao pisoteio, alta capacidade de
lotagdo por area, alta qualidade bromatologica, associada
principalmente a elevada produgdo de biomassa (BIANCO,
2000).

As espécies de Brachiaria apresentam elevados niveis
de dorméncia, caracteristica essa que no meio natural
aumenta a capacidade e probabilidade de perpetuacdo da
espécie. Quando essas espécies sdo cultivadas e semeadas
em lavouras comerciais necessitam de intervengdo com
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técnicas de superagdo de dorméncia (DIAS & ALVES,
2008).

As caracteristicas intrinsecas de dorméncia condizem
aos genes relacionados ao controle da fun¢do hormonal, os
quais fazem a rota de sinalizacdo, oriunda de fatores que
induzem a dorméncia como a 4gua, temperatura,
fotoperiodo e nutricio mineral. A planta possui varios
hormonios, dos quais suas concentra¢des regulam todo o seu
metabolismo (TAIZ & ZEIGER, 2011). Dentre os
hormoénios destacam-se o dacido abscisico e o 4acido
giberélico os quais exercem interferéncia sobre a
germinacdo de sementes (CARNEIRO, et al., 2001).

A resposta para cada espécie € expressa de maneira
diferente a métodos de superagdo de dorméncia. Dentre os
principais métodos destacam-se a escarificacdo mecanica,
agua quente, uso de éter, alcool, acetona, baixa temperaturas
em ambientes umidos, interagdo entre a luz e temperatura,
elevadas temperaturas, nitrato de potassio, armazenamento
em ambiente seco, lavagem em 4gua corrente,
fitohormonios, interagdo dos fitohormdnios com a luz, uso
de acido sulftrico (MARTINS & SILVA, 2001).

O trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade
fisiologica e a resposta da Brachiaria brizantha quanto ao
tratamento de superagdo de dorméncia em diferentes lotes
de sementes de B. brizantha, cv. Xaraés.

II. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal
de Santa Maria localizada nas coordenadas (27°39°S,
53°42°0), a 490 metros de altitude no municipio de
Frederico Westphalen - RS, em 4area experimental do
Laboratério de Melhoramento Genético e Produgdo de
Plantas da UFSM — Campus de Frederico Westphalen, onde
as avaliagdes foram procedidas em laboratdrio.

O teste foi conduzido em blocos ao acaso, com
esquema fatorial (2x5), sendo cinco lotes distintos, com e
sem superacdo de dorméncia. Os lotes de sementes
certificadas da B. brizantha, cv. Xaraés foram adquiridos no
comércio de Campo Grande - MS, na safra 2011/2012.

Para superacdo da dorméncia foi utilizada a solugdo de
nitrato de potassio KNO; na concentracdo de 0,2%. As
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sementes foram condicionadas em copos de 200 ml,
contendo a solugdo de KNO; a 0,2% por um periodo de 2
horas a uma temperatura de 25 °C.

Para avaliar a qualidade fisiologica das sementes,
foram utilizadas as seguintes avaliagdes:

Teste de germinagdo - Conduzido de acordo com as
Regras de Analises de Sementes (BRASIL, 2009), foram
usadas 400 sementes divididas em quatro repeti¢des de 100
sementes, distribuidas em trés folhas de papel germitest
umedecidas com quantidade de agua destilada equivalente a
2,5 vezes do seu peso seco, as quais foram mantidas em
camaras de germinagdo do tipo B.O.D. com temperatura
controlada de 25°C. As contagens foram realizadas no
sétimo, décimo quarto e vigésimo primeiro dia apos o inicio
dos testes. Os resultados foram expressos em percentagem
de plantulas normais (BRASIL, 2009).

Primeira contagem — determinou-se o numero de
plantulas normais germinadas no sétimo dia apds a
instalag@o do teste de germinagdo (BRASIL, 2009).

Comprimento de parte aérea e radicular - elaborado
com quatro repetigdes por tratamento, sendo a que a
condugdo do teste foi da mesma forma que para o teste de
germinagdo. O comprimento da parte aérea e radicular foi
determinado ao vigésimo primeiro dia, avaliando
separadamente 10 plantas por repeticdo.

Teste de envelhecimento acelerado: realizado através
da utilizagdo de quatro repeti¢des de 100 sementes dispostas
em recipiente tipo gerbox (11 x 11 x 3,5 cm) com tela de
arame galvanizado que suspende as sementes sem contato
com a agua, foram adicionados 40 ml de dgua destilada. As
sementes foram incubadas a temperatura constante de 45°C
pelo periodo de 48 horas (KRZYZANOWSKI, et al., 1999).
Apds as sementes foram submetidas ao teste de germinagao,
em germinador de cAmara, sendo suas contagens aos 7, 14 ¢
21 dias apds o inicio dos testes (BRASIL, 2009). Os
resultados foram expressos em percentagens de plantulas
normais.

Teste de Frio — realizado através de 100 sementes
dispostas em quatro repetigdes, com temperatura de 10° C,
por um periodo de sete dias (NARDINO, 2013). Apos, este
periodo foi procedido o teste de germinagdo com agua e
nitrato de potassio em um germinador de camara, sendo suas
contagens realizadas aos 7, 14 e 21 dias (BRASIL, 2009).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F. As variaveis que apresentaram
interacdo (Lotes x Superagdo de Dorméncia) foram
desmembradas nos efeitos simples. As varidveis que ndo
apresentaram interacdo foram comparadas aos efeitos
principais pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade de
erro. O software utilizado foi o programa estatistico GENES
(CRUZ, 2013).

III. RESULTADOS E DISCUSSOES

Observa-se na Tabela 1 que a primeira contagem sem
superagdo de dorméncia revela que o lote III obteve melhor
percentual de germinagao, nao diferenciando
estatisticamente dos lotes I e IV. Os menores indices de
germinacdo foram encontrados nos lotes II e V, estes,
porém, ndo diferenciaram dos lotes I e IV. O lote III
apresenta-se com melhor qualidade de germinagdo quando
ndo utilizado a superagdo de dorméncia.
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A diferenga fisiologica encontrada entre os lotes de
sementes de Brachiaria, esta relacionada com o processo de
produgdo, beneficiamento e armazenamento das sementes,
visto que cada lote possui caracteristicas intrinsecas. De
acordo com Pereira (1994), a principal preocupagido durante
o periodo de produgdo, beneficiamento e armazenamento ¢ a
manuten¢do da qualidade fisica e fisiologica das sementes,
minimizando a velocidade do processo de deterioragdo das
sementes. Segundo Pariz (2010), os resultados médios
obtidos em primeira contagem indicam que os lotes com
melhor desempenho apresentam maior vigor.

Tabela 1 - Percentuais médios de germinag@o de cinco lotes distintos de
sementes B. brizantha cv. Xaraés submetidas ao teste de germinagdo (T.
G.), avaliados aos 7 dias, com (C. S. D.) e sem (S. S. D.) superagdo de
dorméncia. Frederico Westphalen, RS, 2015.

Lote S.S.D. (%) C.S.D. (%)
I 23,75ab A 10,00 ¢ B
i 17,00 b A 22,75 ab A
I 29,752 A 24,002 A
v 2225ab A 16,00 be A
v 19,75b A 24,75a A
CV(%) 2541

*M¢édias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna e maitscula na
linha ndo diferem estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de
erro.

Ao comparar os tratamentos com e sem superacdo de
dorméncia, observa-se que o lote I foi o unico lote que
respondeu de forma negativa ao tratamento com superagio
de dorméncia. Nos demais lotes, ndo houve diferenca
significativa em relagdo aos tratamentos com e sem
superagdo de dorméncia. De acordo com Bonome et al.
(2006), o nitrato de potassio ¢ um sal com baixo peso
molecular, que em determinados casos podem penetrar nos
tecidos das sementes de Brachiaria e causar fitoxidez.

Conforme a Tabela 2, a percentagem média de
sementes germinadas aos 7 dias submetidas a superagdo de
dorméncia foi inferior a percentagem média de sementes
germinadas que ndo receberam tratamento para superacdo
de dorméncia. Aos 21 dias observou-se alteragdo no
comportamento dessa varidvel em relagdo aos tratamentos,
sendo que as maiores médias de sementes germinadas foram
obtidas com superagdo de dorméncia. De acordo com
Marcos Filho (1987), a dorméncia pode representar um
problema  consideravel, podendo  causar  atraso,
desuniformidade ou falhas de emergéncia, tanto a campo
quanto em laboratdrio.

Tabela 2 - Percentuais médios de germinagdo de sementes de B. brizantha
cv. Xaraés, avaliadas aos 7 e 21 dias, com (C. S. D.) e sem (S. S. D.)
superagdo de dorméncia. Frederico Westphalen, RS, 2015.

7 dias 21 dias
S.S.D. 30,95 a 25,95 b
C.S.D. 23,65b 40,95 a
CV (%) 24,11 18,38

*M¢édias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem
estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de erro.

Para o teste de frio aos 7 e 14 dias (Tabela 3) ndo
houve diferenga significativa para a percentagem de
sementes germinadas em relagdo a superagdo e ndo
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superagdo de dorméncia. Segundo Viera et al. (1998), a
exposi¢do das sementes de Brachiaria somente na condigéo
de baixa temperatura de armazenamento pode retardar a
superacdo da dorméncia.

Tabela 3 - Percentuais médios de germinagdo de sementes de B. brizantha
cv. Xaraés, submetidas ao teste de frio (T. F.), avaliadas aos 7, e 21 dias
com (C. S. D.) e sem (S. S. D.) superacdo de dorméncia. Frederico
Westphalen, RS, 2015.

7 dias 21 dias
S.S.D. 24,40 a 3500 a
C.S.D. 2520 a 32,50 a
CV (%) 38,88 40,11

*M¢édias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem
estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de erro.

Conforme a Tabela 4, condizente a germinagdo em
sementes de B. brizantha cv. Xaraés, submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado, em primeira contagem sem
superagdo de dorméncia, o lote III foi o que obteve resultado
mais positivo, se diferindo significativamente dos lotes I e

II, em relagdo aos lotes IV e V houve diferencas, porém de
baixa magnitude.

Ainda para o teste de envelhecimento acelerado,
observa-se que a associagdo de KNO; com temperaturas
elevadas e umidade do ar saturada, obteve-se um resultado
satisfatorio quando comparado ao tratamento sem KNOs,
pois esta associagdo proporcionou uma maior emergéncia de
plantulas normais em primeira contagem aos 7 dias. Entre os
lotes com superagdo de dorméncia (C. S. D.), apenas o lote 1
diferiu dos demais, apresentando os menores percentuais de
germinacdo (Tabela 4). Apresentando média inferior em
relacdo aos demais lotes, em contrapartida houve um
aumento significativo de plantulas normais emergidas
quando comparado ao tratamento sem KNOj para todos os
lotes. Os resultados revelam que o teste de envelhecimento
acelerado permite avaliar o vigor de distintos lotes de
sementes, tornando-se uma alternativa para auxiliar a
superagdo da dorméncia (LAGO & MARTINS, 1998).

Tabela 4 - Percentuais médios de germinagdo de sementes de B. brizantha cv. Xaraés, submetidas ao teste de envelhecimento acelerado, avaliadas aos 7, 14
e 21 dias, com (C. S. D.) e sem (S. S. D.) superagdo de dorméncia. Frederico Westphalen, RS, 2015.

Lote

7 dias 14 dias 21 dias
S.S.D. C.S.D. S.S.D. C.S.D. S.S.D. C.S.D.
I 725bB 40,00b A 9.75 be B 43,00c A 12.75b B 50,00 B a
i 725bB 59,00 a A 825¢B 68,00 a A 825¢B 73,50 a A
I 15,75aB 58,50a A 20,25aB 66,00 ab A 2575aB 69,50 a A
v 10,00 ab B 57,50 a A 13,50 bc B 60,50b A 14,75 bc B 67,00 a A
\% 13,00 ab B 58,00 a A 15,50 ab B 61,50b A 18,75 bc B 69,50 a A
CV (%) 15,00 11,85 13,95

*M¢édias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maitiscula na linha ndo diferem estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de erro.

Conforme a Tabela 5, as médias para comprimento da
parte aérea para sementes submetidas ao Teste de
germinacdo (T.G.), encontram-se as melhores médias
expressas nos lotes sem superagdo de dorméncia,
observando que de certa forma o KNO; ndo foi eficiente
para variavel comprimento de parte aérea em sementes de B.
brizantha cv. Xaraés.

Tabela 5 - Médias para o comprimento (cm), de parte aérea de plantulas de
B. brizantha cv. Xaraés, submetidas ao teste de germinacdo (T. G.) e teste
de envelhecimento acelerado (T. E. A.), com (C. S. D.) e sem (S. S. D.)
superagdo de dorméncia. Frederico Westphalen, RS, 2015.

(T.G.) (T.E. A)
S.SD 6,07a 583a
CS.D 506b 6,25a
CV (%) 10,60 13,67

*M¢édias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem
estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de erro.

Para o envelhecimento acelerado, as médias néo
diferiram entre si, nota-se na Tabela 4, que o teste de
envelhecimento acelerado revela-se mais eficiente,
aumentando a uniformidade entre os lotes e tratamentos
do que quando comparado a superagdo de dorméncia com
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KNOs;. Assim, as diferengas no comprimento da parte aérea
ndo foram distintas para os dois tratamentos. Apesar disso a
associagdo do teste de envelhecimento acelerado com
superagdo de dorméncia com KNO;, remete sua maior
eficiéncia em relag@o ao seu uso de forma isolada.

Com relagdo ao teste de frio percebe-se que sem
superacdo de dorméncia o lote I foi o lote que se sobressaiu
significativamente na variavel comprimento da parte aérea,
em relagdo aos lotes Il e IV (Tabela 6). Segundo Lago &
Martins (1998), a exposigdo ao frio pode vir a diminuir a
dorméncia, porém em menor intensidade.

Quando a superacdo de dorméncia, em associagdo com
o frio apenas os lotes III e IV ndo foram afetados de forma
negativa em seu comprimento de parte aérea, pode-se
compreender com o presente estudo que os lotes com maior
potencial fisioldgico possuem maiores condigdes de suportar
temperaturas baixas, sem perder potencial de crescimento.
Submeter as sementes de Brachiaria a baixas temperaturas
pode vir a interferir em suas respostas fisiologicas (LAGO
& MARTINS, 1998).
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Tabela 6 - Médias para o comprimento (cm) de parte aérea de plantulas de
B. brizantha cv. Xaraés submetidas ao teste de frio, com (C. S. D.) e sem
(S. S. D.) superagao de dorméncia. Frederico Westphalen, RS, 2015.

Lote S.S.D C.S.D.
L 6,72a A 4,63 abB
1L 524b A 2,84cB
II1. 6,12 ab A 539aA
Iv. 421cA 425b A
V. 6,06 ab A 4,43 ab B

CvV 13,40

*M¢édias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna e maitscula na
linha ndo diferem estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de
erro.

No teste de frio conforme apresenta a Tabela 7 com
auséncia de superag¢do de dorméncia com KNOj3, observa-se
que os lotes I e V mostraram diferengas significativas
referentes ao aumento de comprimento de raizes em relago
aos lotes III e IV, o0 mesmo ndo ocorreu em comparagio ao
lote II. Porém, quando submetido a superacdo de dorméncia
apenas o lote II ndo respondeu positivamente, sendo sua
diferenca significativa em relacdo aos demais lotes.
Observa-se que os lotes I, II e V respondem de forma
negativa a associacdo do frio com KNOs, revelando menor
crescimento radicular em comparagdo as médias sem
superacao de dorméncia.

Tabela 7- Médias para o comprimento (cm) de radicula em plantulas de
cinco distintos lotes B. brizantha cv. Xaraés, submetidas ao teste de frio (T.
F.) e teste de envelhecimento acelerado (T. E. A.), com (C. S. D.) e sem (S.
S. D.) superagdo de dorméncia. Frederico Westphalen, RS, 2015.

(T.F)

(T.E.A)
Lote S.S.D C.S.D. S.S.D. C.S.D.
I 689aA  4,07aB 590aA 490b A
i 599abA  1,88bB 6,05a A 648a A
T 503bA  46laA 480aA 552ab A
v 327¢A 44laA 588aA 2,51¢B
\% 647aA  3,68aB 5,07 aA 341bcB
CV (%) 20,11 16,92

*M¢édias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna e maitscula na
linha, ndo diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey com 5% de
probabilidade de erro.

Quando submetidas ao teste de envelhecimento
acelerado, conforme a Tabela 7, com altas temperaturas e
umidade do ar saturada e sem superagdo de dorméncia,
nenhum lote diferiu estatisticamente. Quando submetido a
superacdo de dorméncia, o lote II teve melhor desempenho
que os lotes I, IV e V, ndo sendo significante essa diferenca
em relacdo a média do lote III. As praticas de manejo
empregadas durante todo ciclo da cultura até o método de
colheita apresentam influéncia na germinacdo e vigor das
sementes com facil compreensdo apos a aplicabilidade do
teste de envelhecimento acelerado (CASTRO, et al., 1994).
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IV. CONCLUSAO

A associacdo de KNOs e o teste de envelhecimento sdo
eficientes para superagdo de dorméncia de sementes de
Brachiaria Brizantha.
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Resumo — Andlise da expansdo da produgdo de grios, sobretudo
de soja, no cerrado nordestino, com destaque para o estado do
Piaui. Procuramos conferir énfase as politicas e programas
governamentais de incentivo a esses empreendimentos produtivos
e o acelerado processo de incorporac¢do de novas dreas do
Cerrado ao movimento de expansdo do capital no campo.

Palavras-chave: Cerrado. Soja. Agronegdocio.

I. INTRODUCAO

Na segunda metade do século XX, a logica produtiva
do capitalismo penetrou com intensidade nas relagdes de
producdo no campo brasileiro. Esse movimento foi
potencializado, a partir da década de 1960, pela
implementagdo do pacote tecnologico que ficou conhecido
como Revolugdo Verde, e consistiu na incorporacdo de
elementos técnico-cientificos (maquinario, fertilizantes,
defensivos, corretivos do solo, sementes melhoradas, etc.),
na produgdo agricola, sendo um dos resultados mais visiveis
desse processo o aumento da producdo e a vinculagdo da
agricultura & industria'. Para Delgado (2001, p.164), o
periodo de implementagdo dessas mudangas, entre 1965 e
1992, representou no Brasil “a idade de ouro’ do
desenvolvimento de uma agricultura capitalista em
integragdo com a economia industrial e urbana e com o setor
externo, sob forte mediacdo financeira do setor publico”.

Inicialmente, o processo de modernizagdo da
agricultura atingiu as regides Sul e Sudeste, mas, a partir da
década de 1970, ocorre o movimento de expansdo da
fronteira agricola para a regido Centro-Oeste do pais,
situagdo que levou a incorporagdo das terras do Cerrado
brasileiro a 16gica da producdo em larga escala.

Mas, que bioma é mesmo o Cerrado? Conforme Silva
(2000, p.26) uma das primeiras defini¢des do Cerrado foi
apresentada por Warming em 1908, que o qualificou “como
xero6fito, caracterizado por tipos fisiondmicos que variavam
desde as formas muito densas, quase florestais, até as
formas campestres, definidas pela sazonalidade climatica”.
Do ponto de vista da vegetagdo, o Cerrado ¢ caracterizado
pela existéncia de diferentes fitofisionomias, que
apresentam camadas herbaceas (parcial ou continua) e
arbustivas, e/ou camadas arbdreas (abertas ou fechadas).

' A integragio técnica da industria com a agricultura ocorre incialmente
nos Estados Unidos e na Europa Ocidental ainda no inicio do século XX
(DELGADO, 2001).
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Ainda segundo Silva (2000), as arvores predominantes na
regido apresentam troncos retorcidos, com espessas cascas €
sinais de queima. As formas arboreas ndo espagadas, com o
dossel acima de 7m de altura caracterizam o cerraddo. E no
tocante a dimensdo climatica, a temperatura média ¢ alta
variando entre 25° C a 26° C e a precipitagdo média de
1.200 mm, de outubro a abril, com a possibilidade de
ocorréncias de veranicos.

O processo de integracdo do Cerrado nordestino a
economia nacional, nos marcos da expansdo da produgdo
capitalista no campo, voltado para atendimento das
demandas do mercado externo, foi iniciado de forma mais
sistematica na década de 1980, no movimento de dilatagdo
da fronteira agricola. Esta incorporagdo provocou e continua
promovendo modificagdes de diferentes aspectos e
dimensdes neste bioma.

Em faces dessas mudangas, diferentes estudos tém
tomado o Cerrado como tema de suas investigagdes e a
produgdo académica resultante desse esforgo tem sido
propicio em apresentar subsidios para pensar as alteragdes
que estdo em processo na regido. Dessa forma o presente
artigo apresenta dados sobre o processo de expansdo da
producdo de grios, sobretudo, de soja no Cerrado nordestino
e, particular no piauiense, em especial, destacando o papel
do Estado, com suas diferentes politicas de incentivo que
viabilizaram a expansdo do capital no campo.

II. O ESTADO COMO AGENTE NO MOVIMENTO
DE EXPANSAO DA FRONTEIRA AGRICOLA NO
CERRADO NORDESTINO

A expansdo do capitalismo no Cerrado, com a
modernizagdo da agricultura ¢é tributaria de programas
governamentais de recorte regional, importantes no processo
de incremento da produgdo e da produtividade como o
Programa de Cooperacao Nipo-brasileira de
Desenvolvimento dos Cerrados (PRODECER) e o Programa
de Desenvolvimento dos Cerrados (POLOCENTRO). No
que diz respeito a realidade nordestina, tais programas
foram direcionados para a regido, pelos governos militares,
a partir da década de 1970, e visavam a superagdo de
problemas como a concentragdo fundiaria e a existéncia dos
minifindios, identificados tanto pelos agentes publicos
como por setores da academia como entraves para o
desenvolvimento da regido.
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Como forma de intervir nesta questdo, o governo
federal criou, em 1973, o Programa de Redistribui¢do de
Terras e de Estimulos a Agroindustria no Norte e Nordeste
(PROTERRA), que tinha por objetivo a implantagdo de
grandes e médias empresas rurais. Em 1974, langou também
o Programa de Desenvolvimento das Areas Integradas do
Nordeste (POLONORDESTE) para modernizar o latifundio
e vincula-lo a producdo industrial (MORAES, 2000;
MONTEIRO, 2002).

No ambito do II Plano Nacional de Desenvolvimento —
PIN (1974-1979), as agdes direcionadas para o campo
brasileiro intencionavam promover a “integracdo, expansio
e exploragdo dos diversos espagos regionais [...]
[objetivando] o aproveitamento dos recursos naturais da
regido” (MONTEIRO, 2002, p. 93). No Nordeste, o foco das
acdes do poder publico federal foram os vales imidos da
regido. Fundos especificos, como o Fundo de Investimentos
do Nordeste (FINOR) e o Fundo de Investimento Setorial
(FISET), foram criados para atender a esse objetivo.

No que tange a realidade piauiense, no final de 1970 a
economia agricola do Estado, por conta da implantagdo
desses investimentos nos vales uUmidos do Delta do
Parnaiba, do Gurgueia e do Vale do Rio Fidalgo foi incluida
de fato no movimento de integragdo nacional (MONTEIRO,
2002; MORAES, 2000). Nesse movimento de incorporago
e integracdo, o espaco natural e social foi e continua sendo
alterado por politicas e programas implementados pelo
poder publico.

Além dos programas citados, as pesquisas realizadas
pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA), fazem parte das estratégias de modernizagdo
da agricultura do Cerrado. Esse o6rgdo, no ambito da
estrutura estatal, foi responsavel pelo desenvolvimento de
pesquisas voltadas para a geragdo de tecnologias agricolas,
que geraram espécies de soja adaptadas aos solos da regido.
Dessa forma, as varias agdes de pesquisas desenvolvidas por
este Orgdo publico foram fundamentais para a consolidagéo
do modelo técnico-produtivo do agronegdcio globalizado.

Segundo dados da Embrapa (2004), até a década de
1960, os solos dos Cerrados eram considerados
improdutivos, os tipos de solos predominantes - latossolos
vermelho-amarelo, distroéficos, bem drenados e estruturados,
profundos - possuiam acidez elevada, com alto teor de
aluminio e ferro, por isso, do ponto de vista nutricional,
eram considerados improprios para a agricultura. A empresa
desenvolveu  programas de pesquisa visando o
melhoramento dos solos do Cerrado, com o de
desenvolvimento de técnicas de corre¢do do solo, com a
utilizagdo de gesso, extraido das jazidas de calcario presente
na regido, e da producdo animal e vegetal através do
melhoramento genético. O Centro de Pesquisa Agropecuaria
dos Cerrados (CPAC), designado de EMBRAPA-
CERRADOS, exerceu papel central nas transformagdes
ocorridas na regido.

III. A PRODUCAO DE SOJA NO NORDESTE

A soja foi a leguminosa simbolo da modernizagdo do
campo ¢ da expansdo da fronteira agricola no Brasil. No
Nordeste, a sua produgdo tem inicio na década 1990, depois
de ter se consolidado no Planalto Central.

Contudo, a expansdo da fronteira agricola pelo Cerrado
nordestino segue com ritmos diferenciados. Num primeiro
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momento atinge as cidades de Barreiras, na Bahia e Balsas,
no Sul do Maranhdo, no inicio da década de 1990 e se
instalam no ambito de um modelo produtivo globalizado.
No Piaui, os primeiros cultivos de soja, em larga escala,
datam da segunda metade da referida década (ALVES,
2009).

Na Babhia, a producédo foi estimulada por fatores como
terras planas, favordveis ao cultivo do grdo, pesquisas em
sementes mais produtivas e utilizagdo de maquinas com alta
tecnologia. Em 1990 na cidade de Barreiras foram
produzidas 178 mil toneladas, em 2000 a produgédo ja havia
atingido 1,324 milhdes de toneladas. As grandes
corporagdes que atuam no setor, como a Cargill e a Ceval,
estdo instaladas na regido, atuando nas operacgdes industriais
de esmagamento e t€m viabilizado a integragdo da cadeia
produtiva. Além da soja, o milho e o algoddo também estdo
sendo produzidos no Cerrado baiano.

Em Balsas, no Sul do Maranhdo, a soja aporta na
década de 1990, contando com incentivos fiscais favoraveis
a exportagdo por parte do Estado. Os resultados da
implantagdo dos cultivos logo ficaram evidentes, se em
1990 a produgdo atingira 4.176 toneladas, em 1995 ja havia
passado para 162.375 toneladas, representando um aumento
de 3788%, enquanto na produtividade a variagdo foi de
585%. (SANTOS; ARRAIS NETO; FERREIRA, 2009). No
Maranhdo, seguindo um padrdo comum a expansdo da
grande lavoura produtiva, o crescimento da producdo de
soja tem sido acompanhado da concentra¢do fundiaria e da
desarticulagdo da agricultura familiar.

Considerando os dados dos dois ultimos censos do
IBGE (BRASIL, 1996 e 2006), a producdo de soja no
Nordeste triplicou, visto que em 1996 foram produzidas
877.250 toneladas de soja e em 2006 a produgdo alcangou
2.934.034 toneladas, o que representa uma variagdo de
235,5%. Nesse periodo, a producdo de soja no Brasil
aumentou em 88,8%. E notdrio, portanto, o aumento da
participag@o nordestina na producdo nacional, se em 1996
representava essa participacdo era de 4,1%, em 2006 ja
havia alcangado 7,2%.

Ainda usando o intervalo dos censos de 1996 e 2006,
para avaliar a produgdo de soja no Nordeste, pode-se afirmar
que os estados da Bahia, Maranhdo e Piaui foram
responsaveis por mais de 99% da producdo nordestina. O
estado da Bahia, no periodo entre os censos, aumentou sua
producdo em 137,8% e o Maranhdo em 416,3%. O Piaui
apresentou a variagdo mais expressiva, visto ter sido sua
produgdo em 1996 de 20.293 toneladas e em 2006 ja havia
alcangado 528.459 toneladas, ou seja, no Piaui, a produgéo
foi nesses dez anos foi multiplicada em mais de vinte vezes.
No que diz respeito a participagdo na produgdo na regido, a
Bahia apresentou perda de participag@o na produgdo de soja
no Nordeste, visto que em 1996 participava com 82,2% da
producdo nordestina, ¢ em 2006 regrediu para 58,3%. Ja o
Piaui e Maranhdo expandiram sua participagdo. O Maranhdo
cresceu de 15,4% para 27,7% e o Piaui aumentou de 2,31%
para 18%.

A produtividade também aumentou entre 1996 e 2006.
A variagdo na Bahia foi de 2,03 t/ha para 2,72 t/ha; no
Maranhdo, o aumento foi de 2,17 t/ha para 2,55 t/ha e o
Piaui saltou de 2,35 t/ha para 2,44 t/ha plantada. Em 1996,
Piaui e Maranhdo detinham 14,6% e 2%, respectivamente,
da area colhida no Nordeste. Esses numeros passaram para
24,4% e 19,3%, na respectiva ordem, em 2006. A Bahia
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perdeu participacdo nesse item, oscilou de 83,3% para
56,3%.

Assim, o Piaui e o Maranhdo s3o os estados
nordestinos mais recentes do processo de expansdo da
producdo de grios para exportacdo, por isso 0 aumento em
participag@o regional na produgdo da oleaginosa frente ao
desempenho da Bahia, Estado pioneiro na produgdo. A
expansdo da produc¢do foi favorecida pelos baixos pregos da
terra em relacdo aos Estados produtores do Sul, fato que
possibilitou o aumento da area tecnificada.

IV. ASPECTOS DA OCUPACAO PRODUTIVA DO
CERRADO PIAUIENSE

A ocupagdo do Cerrado piauiense data do século XVII,
em fun¢do da migragdo de colonos oriundos dos estados da
Bahia e Sdo Paulo, que se deslocaram pelo sertdo instalando
fazendas de gado, atividade auxiliar @ monocultura da cana
de aglicar. Este padrdo de ocupacdo gerou uma estrutura
fundiaria concentrada.

O estado do Piaui possui uma area de 250.934 km?2,
ocupando 16,20% da regido Nordeste e 2,95% do territorio
nacional. E o bioma Cerrado corresponde a 11.856.866 ha
do territorio piauiense, sendo 70% respeito a area de
dominio ¢ os 30% compreendem a vegetagdo de transi¢do
entre Caatinga e Cerrado, estendendo-se por varios pontos,
de Norte a Sul do Estado. A maior concentragdo localiza-se
na regido Sudoeste e Extremo Sul do Piaui. Esse bioma
representa em terras piauienses 46% da area total do Estado.
No panorama nordestino, corresponde a 36,9% do aludido
bioma, e no plano nacional representa 5,9% do Cerrado das
areas brasileiras de Cerrado (PIAUI, 1992).

No estado do Piaui, na década de 1970 foram
implementadas politicas publicas visando a ocupagdo e
desenvolvimento do Cerrado. Essas politicas foram
instituidas pelo Governo Federal, através do Decreto-Lei de
n° 1.376, de 12.12.74, que estabeleceu a criagdo do FINOR e
o FISET, entre outras ag¢des. O FINOR foi estruturado
dentro de uma estratégia regional de investimento e FISET
de viés setorial. Os referidos programas almejavam
desenvolver as regides e os setores que apresentavam
fragilidades do ponto de vista econémico (MONTEIRO,
2002). No ambito estadual, o governo incentivou a produgéo
de caju, mas a experiéncia ndo logrou éxito. Contudo essa
cultura viabilizou a primeira ocupagdo produtiva com
recursos do Estado na regido do Cerrado, bem como
potencializou a pratica da grilagem de terras na regido.

Na atualidade, a estratégia de desenvolvimento
impulsionado na regido do Cerrado piauiense tanto por
agentes publicos quanto por privados € portadora de um
carater seletivo, visto que prioriza investimentos para
expansdo da producdo de grdos para a exportagdo de
commodities e opera por meio de uma légica excludente,
pois os segmentos da sociedade que se beneficiam dos
investimentos implementados na regido também ¢ reduzida.
Os principais ganhadores sdo as corporagdes em rede que
compdem o agronegocio.

Contando com incentivos fiscais do governo do estado
do Piaui, a empresa Bunge alimentos se instalou na cidade
de Urugui em 2002, e atua na regido produtora de grios
financiando, comercializando e processando a soja
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produzida no Cerrado®. A presenca da referida empresa na
regido estabelece uma ordem vinculada aos interesses das
grandes corporagdes nacionais e multinacionais do
agronego6cio. A cobranca sempre frequente dos produtores
por investimentos, sobretudo em logistica, ao poder publico
e também da propria iniciativa do capital privado® concorre
para a constituicdo de um territéorio e de uma producdo
comprometida com os interesses de um mercado cada vez
mais mundializado.

Na atualidade tem se intensificado as disputas pelas
terras nas vertentes ¢ sopé das chapadas, expressando mais
uma das desigualdades desse processo, visto que estas terras
eram tradicionalmente ocupadas por pequenos agricultores,
mas na atualidade estdo sendo disputadas para a instalagdo
de empreendimentos para pecudria de gado leiteiro. Assim,
o territorio esta passando por altera¢des no que diz respeito
ao uso produtivo. Nas serras se concentram a produgdo de
gréos e nas terras nas vertentes e sopé das chapadas, espago
de ocupagdo da agricultura tradicional de base familiar, esta
sendo disputando pela pecudria empresarial.

Na regido do Cerrado piauiense até a década de 1990, a
cultura agricola predominante era o arroz, em seguida o
milho e o feijdo. A produgdo de soja so teve inicio de forma
experimental, em 1992 numa éarea de 250 ha plantada e
produzindo 300 toneladas. A partir de 1996, com a
expansdo da producdo na regido do Cerrado piauiense, a
soja passou a ocupar a condig@o de principal cultura agricola
do Estado, com produgéo sempre crescente. Cabe destacar o
outro lado desse processo, posto que o avango da
monocultura da soja tem concorrido para a redugdo da
produgdo de culturas tradicionais como o arroz e o feijdo
(MONTEIRO, 2002).

Mas, o que atraiu tantos empreendedores para a
ocupagdo do Sudoeste piauiense, sobretudo com soja? Pode-
se elencar no esforco para responder a essa questdo
inimeros aspectos, entre os quais: o esgotamento do solo em
outras regides do pais; o preco baixo das terras; a
proximidade do mercado externo; a existéncia de solos com
caracteristicas edaficas favoraveis a mecanizagdo; os baixos
salarios da mdao-de-obra local; e aos recursos
governamentais, como incentivos fiscais e financeiros foram
os elementos principais que motivaram o deslocamento de
empreendedores agricolas do Sul do pais para os Cerrados
do Piaui.

V. A PRODUCAO DE SOJA NO PIAU{

A intensificacdo da produgdo de graos no Cerrado
piauiense tem colaborado para alterar a narrativa mais
comum utilizada para fazer referéncia ao Piaui, em especial
dos agentes governamentais e dos grandes produtores de
grdos. Nos discursos oficiais, em fungdo dos baixos indices
sociais e econdmicos que o Piaui apresentava (e que ainda
ndo foram de todos superados), o Estado aparecia, via de

? Conforme a Comissdo de Incentivos Fiscais (CIF) do governo do Piauf

(1998-2011) foi concedido a Bunge alimentos incentivos fiscais para
implantacdo da empresa. Uma das justificativas para a concessdo dos
incentivos estava na perspectiva de gerar 132 empregos diretos e 4.080
indiretos.

Na cidade de Bom Jesus, depois de muita cobranga ao poder publico ¢ o
ndo atendimento da demanda de constru¢do de uma estrada na Serra do
Quilombo - principal regido produtiva do municipio -, os produtores de
grdos construiram, com recursos proprios, vias de acesso para o
escoamento da produgéo.
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regra, como o mais pobre da federacdo e vinculado as
politicas de combate a pobreza.

Contudo, a partir da produgdo de grios no Sudoeste do
Estado, esta narrativa vem sendo alterada, e o Piaui tem
aparecido nos discursos de diversas instdncias, tanto da
esfera privada quanto governamental, como a nova fronteira
agricola. Em entrevista para esta pesquisa, destacado
representante dos segmentos produtores de grdos no Cerrado
piauiense, de origem paulista, se posiciona apresentando as
potencialidades economicas do Cerrado piauiense afirmando
ndo ter dividas “de que em um futuro proximo, o Piaui serd a
capital nordestina da soja. Estamos recebendo cada vez mais
empreendimentos e sempre com aumento de drea plantada, ano
a ano”. Segundo ele, “antes nosso mercado era apenas de
matéria prima e tinha como destino o mercado internacional.
S0 que agora abastecemos toda a regido Nordeste com
produtos ja industrializados, agregando assim valor ao que
produzimos”.

Com efeito, tanto os agentes publicos como os
representantes politicos do setor ressaltam que a produgdo de
grdos ¢ atividade econdmica responsavel por integrar o Piaui
aos fluxos do desenvolvimento capitalista e imprescindivel para
a superagdo do atraso econdmico do Estado. Os discursos dos
agentes estatais e dos representantes do agronegocio piauiense
revelam uma confluéncia de tese sobre os rumos do
desenvolvimento do Piaui, visto que ressaltam, via de regra, a
dimensdo econdmica, deixando eclipsado, geralmente, as
contradi¢des proprias do processo de reprodugdo das relagdes
de producdio, no caso em questdo, os danos ambientais
(desmatamentos, contaminagdo do solo por conta do uso
intensivo de defensivos agricolas) e sociais (éxodo rural,
urbanizagdo acelerada e desorganizada, com a utilizagdo de
trabalho degradante e expropriagdes, entre outros.) advindos do
movimento de instalagio da grande propriedade produtiva de
grios para a exportagdo, além de outros aspectos, ndo menos
relevantes como a questdo fundidria caracterizada, sobretudo
pela grilagem de terras e pelo precario dominio que o Estado
historicamente apresentou sobre seu patrimonio imobiliario.

O plantio de soja na regido do Cerrado piauiense teve
inicio com a presenca de produtores de gridos oriundos,
principalmente do Sul do pais, os chamados gauchos, que ao
aportarem na regido, no final da década de 1990 visavam
investir na produ¢do de grios, sobretudo de soja. Esse
contingente expressivo de produtores gauchos era oriundo da
agricultura familiar, no Rio Grande do Sul e se mobilizaram
por uma cooperativa agricola (COTRIROSA) para produzirem
soja no Piaui. Os primeiros anos do empreendimento
cooperativado ndo foram exitosos e alguns produtores
desistiram e retornaram. Os que permaneceram na area
comprada pela cooperativa estruturaram a produgéo de grdos, e
a repassam principalmente para a Bunge Alimentos, que
mantém silos na 4rea dos produtores para garantir o
armazenamento da produgdo sob controle. Nos discursos dos
produtores de graos do Cerrado, via de regra, ¢ destacado que a
producgdo de riqueza na regido ¢é fruto, sobretudo, da iniciativa
individual, visto que aportaram e passaram a produzir por
esfor¢o proprio, e ndo contaram com politicas publicas de
qualquer natureza para a viabilizagdo dos empreendimentos.
Sobre esta questdo, um representante dos interesses dos
produtores destaca que, “a iniciativa privada foi a responsdvel
pelos maiores investimentos. E o aumento da produtividade na
regido dos Cerrados piauienses esta associado aos avangos
tecnologicos, ao manejo e eficiéncia dos produtores”. Ele
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acrescentou em suas reflexdes, que “atualmente existem mais
de 500 produtores trabalhando na regido e muitos deles ja sdo
piauienses mesmo, ao contrdrio do inicio da exploragdo,
quando a maioria era natural do Sul do pais”.

No que diz respeito a expansdo da produgdo e da area
plantada com soja no Piaui, Monteiro (2002), destaca que
em 1992 a area plantada era de 975 ha e producédo de 1.770
toneladas. Ja em 2000, a area plantada totalizava 1.461 ha e
a produgdo atingiu 4.276 toneladas de soja, observando-se
uma taxa de crescimento da ordem de 22,4% e de 55,4% em
relagdo a 4area plantada e quantidade produzida,
respectivamente. Considerando o intervalo de 2002 a 2010
os dados sdo os seguintes:

Tabela 1 — Evolugdo da produgéo de soja nos cerrados piauienses.

SOJA

ANO AREA PRODUCAO
(ha) ®

2002 86.205 90.770
2003 116.613 308.225
2004 155.781 388.193
2005 198.532 559.588
2006 232.009 544.086
2007 217.006 484.940
2008 253.566 819.258
2009 276.672 780.580
2010 343.092 868.493

Fonte: IBGE — Levantamento Sistematico da Produgdo Agricola
(2002-2010)

Como pode ser observado, a evolugdo da produgdo e
area plantada com soja no Cerrado piauiense, no intervalo
de 2002 a 2010, passou de 90.770 toneladas em 2002 para
868.493 toneladas em 2010, atingindo um aumento de 10
vezes. E no que diz respeito a incorporagdo de areas aos
empreendimentos produtivos de gréos, a area ocupada saltou
de 86.205 ha em 2002 para 343.092 ha em 2010,
correspondendo a um aumentou de 62,2%.

Segundo Monteiro (2002), os principais municipios
produtores de soja no Cerrado sdo Urucui e Bom Jesus, e
nesses municipios tém ocorrido o processo acelerado de
incorporagdo de novas areas ao complexo sojicultor. Aliado a
este movimento tem se processado a urbanizagao, caracteristica
propria dos espagos de expansdo da fronteira agricola, com
rapida modernizacdo da agricultura e intenso movimento
migratorio de produtores rurais de outras regides do pais. Cabe
ressaltar que a ocupagdo do Cerrado estd assentada numa
estrutura fundidria concentrada, direcionada para a produgio de
graos, com tecnologias modernas e avangadas.

Na busca de atualizar essa informagéo, convém por em
evidéncia também os dados da CONAB (BRASIL, 2014),
conforme quadro 1.

Quadro 1 — Comparativo de area, produtividade e produgdo de soja dos
Estados nordestinos produtores

AREA (Em mil ha) PRODUTIVIDADE PRODUCAO
(kg/ha) (Em mil t)

Safra Safra Var | Safra | Safra | Var Safra Safra Var

12/13 13/14 | % 12/14 | 13/14 | % 12/13 13/14 %
NE |24143 |[2.6002 |78 |[2.193 | 2550 | 149 |5.2948 |6.620 29,8
MA | 586,0 662,2 13 2.877 | 2.754 |43 1.685,9 | 1.823,7 |82
PI 546,4 6273 14,8 | 1.687 | 2.374 | 41,5 |916,9 1.489.2 | 62,4
BA 1.281,9 | 1.312,7 | 2,4 |2.100 | 2.520 | 20 2.692,0 |3.308,0 |229

Fonte: CONAB (2014)
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De acordo com o Quadro 1, em 2013, a area plantada foi
de 546,4 mil ha, atingindo uma produgdo superior a 1,6 milhdo
de toneladas, gridos de soja. Na safra de 2013/2014, a area
plantada com soja no Piaui alcangou 627,3 mil ha, o que
representa um aumento de 14,8% da area na comparagdo com
2013. No que diz respeito a producdo, a colheita de 2014 foi
1.823,7, o que representa uma variacdo de 62,4 %, em
comparacdo com a colheita da safra em 2013, que ndo
ultrapassou 1 milhdo de toneladas. Evidencia-se, portanto, que o
crescimento da produgdo no Cerrado piauiense € o maior entre
os estados do Nordeste.

No que diz respeito ao crédito para o financiamento
dos empreendimentos, o Banco do Nordeste do Brasil
(BNB) ¢ o principal financiador da produgdo na regido. No
intervalo entre os anos de 2000 a 2008, o BNB liberou R$
928 milhdes para a plantagdo de soja e os estados do
Maranhdo, Bahia e¢ o Piaui concentraram 98,8% dos
recursos, com 34,9%, 32% e 31,9%, respectivamente. A
concentragdo do crédito nesses Estados € justificada pelo
banco, em fung¢do da grande disponibilidade de areas de
Cerrado, tipo de vegetagdo mais adaptavel a cultura da soja
na regiio (VALENTE JUNIOR; SOUSA, NOTTINGHAM,
2009).

Tabela 2 — Crédito rural repassado ao Estado do Piaui: financiamentos
concedidos a produtores e cooperativas (R$)

Tabela 4 — Crédito rural repassado a Urugui: financiamentos concedidos a
produtores e cooperativas (R$).

ATIVIDADE ATIVIDADE

ANO AGRICOLA PECUARIA TOTAL
2000 3.010.030,38 38.249,27 3.048.279,65
2001 5.241.347,54 0,00 5.241.347,54
2002 3.562.263,86 50.002,95 3.612.266,81
2003 14.739.372,59 65.404,82 14.804.777,41
2004 44.038.458,25 425.418,47 44.463.876,72
2005 53.932.312,67 972.267,25 54.904.579,92
2006 22.130.915,37 857.600,73 22.988.516,10
2007 13.919.756,51 290.707,38 14.210.463,89
2008 39.245.498,45 140.624,62 39.386.123,07
2009 48.434.103,69 958.183,44 49.392.287,13
2010 77.509.901,55 2.148.526,58 79.658.428,13

ANO ATIVIDADE ATIVIDADE TOTAL GERAL
AGRICOLA PECUARIA
2000 43.560.280,48 8.598.886,17 52.159.166,65
2001 44.178.707,93 13.392.931,12 57.571.639,05
2002 45.681.364,08 21.295.867,68 66.977.231,76
2003 97.245.804,74 33.130.706,88 130.376.511,62
2004 163.322.586,71 57.527.786,33 220.850.373,04
2005 213.489.474,74 109.668.875,96 323.158.350,70
2006 207.274.852,92 118.005.844,59 325.280.697,51
2007 212.641.273,41 97.453.348,33 310.094.621,74
2008 321.744.374,11 64.773.239,68 386.517.613,79
2009  471.471.701,87 85.024.425,30 556.496.127,17
2010 507.005.125,25 111.282.505,61 618.287.630,86

Fonte: Banco Central do Brasil — Anuario Estatistico do Crédito Rural
(2000-2010)

Conforme os dados da tabela 2, no periodo de 2000 a
2010, que coincide com o avango da expansdo da soja, no
Cerrado piauiense, ocorreu um aumento vertiginoso de
repasse de recursos para o Piaui e com a particularidade de
estarem concentrados nas atividades agricolas. No que diz
respeito aos principais municipios produtores de soja:
Urucui e Bom Jesus, os dados de repasses de recursos sao os
seguintes:

Tabela 3 — Crédito rural repassado ao municipio de Bom Jesus:
financiamentos concedidos a produtores e cooperativas (R$).

ATIVIDADE ATIVIDADE

ANO AGRICOLA PECUARIA TOTAL
2000 2.626.338,18 45.057,30 2.671.395,48
2001 2.863.347,69 125.615,14 2.988.962,83
2002 1.640.429.79 222.483,32 1.862.913,11
2003 3.438.707,07 182.988,22 3.621.695,29
2004 5.893.025,17 364.937,87 6.257.963,04
2005 10.253.889,46 1.086.565.,67 11.340.455,13
2006 2.457.970,56 1.465.666,78 3.923.637,34
2007 2.509.529,84 536.726,40 3.046.256,24
2008 5.832.552,19 407.253,44 6.239.805,63
2009 16.320.795,24 494.090,67 16.814.885,91
2010 13.743.515,46 2.137.935,70 15.881.451,16

Fonte: Banco Central do Brasil — Anuario Estatistico do Crédito Rural
(2000-2010)
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Fonte: Fonte: Banco Central do Brasil — Anuario Estatistico do Crédito
Rural (2000-2010)

Os dados apontados nos municipios analisados
oferecem a mesma leitura geral quanto aos financiamentos
concedidos a produtores e cooperativas no estado do Piaui:
um aumento expressivo dos valores financiados ano a ano e
concentrados em particular na atividade agricola, com
destaque para os créditos concedidos no municipio de
Urugui.

VI. CONCLUSAO

No movimento de expansdo do capital no Cerrado
nordestino - ¢ em especial no piauiense -, estd em curso
transformagdes significativas nas relagdes de produgdo, com
um incremento da producdo de grdos voltada para o
atendimento de demanda de um mercado cada vez mais
mundializado. E nesse percurso, particularmente no caso do
Cerrado piauiense, as esferas estatais tém se mobilizado
para atender aos interesses dos grandes produtores, dentro
da estratégia de viabilizar o agronegdcio como forma de
gerar empregos e “promover o desenvolvimento local”, um
discurso que, para além da legitimacdo das praticas e dos
investimentos dos grandes produtores significa uma leitura e
uma posicdo clara dos governos quanto a formular,
implementar e apoiar tais investimentos por variadas vias
(créditos, leis para garantir a seguranca juridica das
propriedades, programas e agdes de infraestrutura, entre
outros).

Contudo, considerando os efeitos negativos
provocados pela monocultura em outras regides do pais cabe
questionar: frente a um modelo de produgdo de riqueza
caracterizadamente excludente e concentrador da renda o
que ficarda para a maior parte da populagio do estado do
Piaui? Quais sdo os beneficiarios do “desenvolvimento” que
se efetiva no processo de expansdo do agronegdcio no
Piaui? Quais passivos socioambientais vém gerando tais
alteragdes nos modos de vida e de produgdo nessas areas?
Ou, em outras palavras, qual sustentabilidade se produz com
tais condutas?*

Frente aos esfor¢os de pesquisa realizados, ¢ possivel
afirmar que no movimento em curso ocotre a espacializagdo

¢ Algumas dessas indagagdes - nascidas no esforgo de problematizar as

acoOes dos agentes publicos e produtores de graos no Cerrado piauiense -,
as formulamos aqui no intuito de deixar em aberto o debate sobre a
questdo e para situar o panorama maior onde se insere a reflexdo nesse
texto, obviamente sem a pretensdo de que com elas possamos estar
concluindo uma abordagem desenvolvida, mas como horizonte de critica
e indagagdes do alcance desses investimentos, politicas e agdes para o
Piaui.
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de um modelo produtivo que ndo socializa os beneficios,
mas que destréi modos tradicionais de vida e produgdo em
detrimento de um modelo de acumulagdo e producdo de
riquezas concentrador; moderno quanto ao uso de
tecnologias, mas um velho conhecido quanto ao carater
predatério dos recursos naturais e a concentragdo da
propriedade da terra em poucas maos, a demandar sempre a
forca colaborativa dos agentes publicos como aliados
estratégicos.
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Resumo - Neste artigo foi realizada a simulagdo
computacional da cavitacdo, utilizando o escoamento de dgua
através de uma vdalvula borboleta. Sabendo-se que a
vaporizacdo da dgua esta relacionada com o fator de
recuperag¢do de alta pressdo a jusante e com a sua
temperatura, considerou-se trés situagcoes para simulacdo
computacional:  Primeiramente, com o0s  pardmetros
temperatura e pressdo a montante e jusante fixadas em 80°C
150 e 80KPa. As simulag¢des foram feitas com variacdo
angular do disco de 20 a 40°. Na segunda situacdo, no angulo
critico encontrado da valvula que diz respeito a incidéncia da
cavita¢do, considerou-se as pressoes a jusante em 120 e
30KPa com a variacdo angular de 20° (dngulo critico). Na
terceira situagdo, variou-se a temperatura da dgua, de 50 a
90°C, no dngulo critico e com as pressées a montante e
jusante em 150 e 60KPa. Assim, pode-se conhecer através
desta pesquisa, os dngulos criticos da valvula, a partir de 20°,
no que diz respeito a incidéncia de cavita¢cido bem como fazer
uma andlise computacional do escoamento do fluido. As
simula¢des do fendémeno da cavitagido foram analisadas,
através do aplicativo comercial Ansys CFX versdo 14 do
laboratorio da Universidade de Taubaté. O objeto de andlise
foi a pressio e o diferencial de pressio calculados e
parametrizados pelo CFX, ao longo da linha de escoamento,
obtidos pela resolugio das equacgées diferenciais parciais de
Navier-Stokes, cujas derivadas foram aproximadas pelo
método de volume finito idealizado por Patankar, e os
resultados aproximados através do modelo de turbuléncia k-¢.
Palavras-chave: Valvula Borboleta. Fluidodindmica
Computacional.

Cavitacgdo.

1. INTRODUCAO

Em qualquer equipamento onde ocorra separagdo ou
deslocamento principal do escoamento e especificamente,
neste estudo, cujo volume controlado é fracionado em
pequenos volumes finitos na area de estudo da valvula, a
dependéncia do movimento faz com que o progndstico da
reducdo da pressdo e aumento da velocidade do fluido na
“vena contracta”, constitua num problema, cuja solugdo
analitica ainda ndo foi encontrada devido a muitos
pardmetros, tais como, escoamento, geometria da valvula
e propriedades do fluido. A solucdo experimental ¢ de
alto custo, as equacdes de Navier-Stokes geram
problemas de fechamento, tanto que existe um prémio de
U$1.000.000 oferecido em Maio de 2000 pelo Instituto
de Matematica Glay, para qualquer um que fizer
progressos substanciais na direcdo de uma matematica
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tedrica que possa ajudar a entender o fendmeno do
escoamento de fluidos. Assim, a solu¢do computacional
tem sido uma ferramenta eficiente para os projetistas,
objetivando o conhecimento cientifico e visualizagdo das
partes da valvula e tubulagdo que ocorrem uma maior
incidéncia de nucleos de cavitagdo. Em valvulas de
controle, apds a passagem do fluido pela sua “vena
contracta”, as bolhas de vapor podem assumir duas
condigdes: 1) Permanecerem no fluxo sem implosao,
caracterizando o flashing. 2) Serem implodidas pela
pressado liberando micro jato com ondas de pressdo contra
as partes da valvula e tubulag@o. Este ciclo ¢ repetido
numa frequéncia que pode atingir a ordem de 25.000
bolhas por segundo e que a pressdo provavelmente
transmitida as superficies metalicas adjacentes ao centro
de colapso das bolhas pode atingir 1000 atm. A
aparéncia do desgaste da cavitagdo € parecida com o
“pitting” (escavando), exceto que as areas de “pittin” sdo
pouco espagadas e a superficie fica muito mais rugosa,
conforme Figura 1.

P1 = pressio de

entrada
————— —=—P2 = pressio de
saida

Pressdo

e e ———— PV = pressio de
vapor
- — Pvc = pressdo na
vena
contracta
Vaporizagio comega
quando pressio cai
abaixo da pressao de Cavitagdio comega com

vapor do liquido que colapso das bolhas, quando
esta fluindo pressio sobe acima de Pv

Distancia

Desgaste por Cavitagdo
no Assento da Valvula

Figura 1- Desgaste por Cavitagdo. Fonte: MOURA (2014)
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1.1 Descri¢do do Modelo Fisico e Matematico

7

O foco deste estudo ¢ uma valvula borboleta instalada
numa tubulagdo para controle da vazdo de dgua. As dimensdes
utilizadas sdo compativeis com as dimensdes de uma valvula
borboleta industrial. O projetista deve saber qual ¢ a maxima
queda de pressdo efetiva para produzir a vazdo em valvulas. Em
quedas de pressdo maiores que o diferencial critico ou permitido,
resulta em vazdo critica. Através de dados experimentais, os
fabricantes como a Massoneilan Control Valve, amparado pela
norma ANSY/ISA 75.01-01 (IEC 60534-2-1), estabelece a
seguinte recomendacao, representada na Tabela 1.

Tabela 1- Modelo Matematico da Cavitagao.

APc < F/?.(P,—Fe. Py) APc = F.?. (P,—Fr. Py)

Vazdo Nao Chocada Vazdo Chocada

Fluxo Sub Critico Fluxo Critico

Fluxo Nao Cavitante Fluxo Cavitante

Fonte: MASSONEILAN VALVE (2014).

O sistema de equagdes solucionadas pela dindmica de
fluidos computacional sdo as equacdes de Navier-Stokes em
sua forma conservativa e turbulenta, isotérmico e em estado
estacionario (VERSTEEG E MALALASEKERA, 1995). O
fluido pode ser considerado incompressivel (Tabela 2).

Tabela 2 - Pardmetros de Simulagdo.

PARAMETRO

VALOR

Tipo de Simulagdo

Estacionario

Advection Scheme

Specitied Blend Factor = 0,75

Pressdo de Referéncia

60 KPa

Pressdo de Saida 60 KPa
Temperatura 80°C
Transferéncia de Calor Isotérmico

Critério de Convergéncia

RMS (raiz do desvio
quadratico médio)

Residuo Esperado 1x10°
Regime de Escoamento Turbulento
Modelo de Turbuléncia K-—¢
Numero de Iteragoes 200

Existem trés postulados de Stokes para caracterizar o
comportamento de um fluido Newtoniano (ANSYS CFX,
2014). Sao eles: a) O fluido é continuo e isotrépico, b) o
tensor de tensdes ¢ uma fungdo linear da velocidade de
deformacdo e o fluido Newtoniano ndo possui uma
memoria da configuragdo ou deformacdo sofrida no
passado. As equagdes de Navier-Stokes descrevem a
movimentagdo de um fluido, relacionando fatores como
velocidade, pressdo, temperatura e densidade do fluido em
movimento. Teoricamente, podem ser usadas para resolver
um determinado problema de fluxo por método analitico,
algo que na pratica ndo acontece, pois elas sdo muito
complexas para serem resolvidas analiticamente No
passado, estudiosos faziam simplificagdes e aproximagdes,
até tornar-se um conjunto de equagdes resolviveis
analiticamente. Atualmente, usa-se computadores de alto
desempenho para resolver as equacgdes, utilizando uma
variedade de técnicas, dentre elas, o método de volume
finito (REBELLO, 2013). O modelo matematico, contido
na biblioteca do ANSYS CFX — Solver e que governa o
comportamento fluidodinamico da valvula borboleta em
estudo esta constituido, pela equacao da continuidade, pela
equacdo da quantidade de movimento, aplicadas a um
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escoamento  turbulento, isotérmico, tridimensional,
incompressivel, de um fluido viscoso, no caso agua, com
propriedades fisicas constantes (BIRD, STEWART E
LIGHTFOOT, 2004).

Equacdo da Conservagdo da Massa:

ou ov ow

ML LMY 1
ox ay 0z ( )
Como o escoamento do fluido nas simulagdes tem natureza

turbulenta, considerou-se o Tensor de Reynolds para compensar

a flutuac@o e média da velocidade. Assim, a Equagdo de Navier-
Stokes para escoamento turbulento tomou uma nova forma:

ou _ ou _ou _ ou 6axx aTxy
— — — —) = —_— + —= +
p(6t+uax+v6 +W62) pgx+ ox a
y y
0Txz
- (2)
ov _ o0v _o0v _ dv aTyx aUyy
—tU—+TV—+W =)= + =2 +
p (at + dx + ay + az) pgy dx ay
at
yz
. 3)
aw _ 90w ,  _ow _ Ow 0Tz |, OTzy
—_— — — — = + ==+ —+
p(6t+u6x+va Tw 62) PYz dx a
y y
005
- (4)

Para resolver a problematica do fechamento desta
equacdo, adotou-se o modelo de turbuléncia k—¢, por ser o
mais conhecido dentre os modelos, que envolvem
equagdes diferenciais. E robusto, preciso e estavel, porque
consegue reproduzir o efeito de fendmenos no escoamento
de forma razoavel e com um baixo tempo computacional
em relacdo a modelos mais sofisticados. Atualmente ¢é
considerado como padrdo entre os modelos de turbuléncia
utilizados em simula¢des industriais. Ele também ¢
incorporado na maioria dos cédigos comerciais de CFD

(MENEZES, 2008). O modelo introduz duas novas
variaveis no sistema de equagdes, ficando assim
representado (REBELLO, 2013):
KZ
te = Cup (7> (5)

* (, ¢a constante adimensional do modelo;
* K ¢ aenergia cinética turbulenta [m?%/s%];
* € ¢ a dissipagdo da energia cinética turbulenta

[m?%/s].

1.2 Descri¢do do Modelo de Volume Finito

Este método consiste em dividir a regido de interesse,
neste estudo, a valvula borboleta, enfatizando a “vena
contracta”, em pequenas sub-regides denominadas volumes
de controle, sendo que cada uma das equagdes de
conservagdo € discretizada no n6 de cada volume de controle
a cada itera¢do, conforme Figura 2. Segundo Maliska (2004,
p-28), ha duas maneiras de se obter as equagdes aproximadas
pelo método dos volumes finitos: uma que consiste na
realizacdo de balangos da propriedade em questdo nos
volumes elementares (volumes finitos); e, outra, que se baseia
na integracdo das equagdes na forma conservativa sobre o
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volume elementar no espago e no tempo (SCOTTON e
PEDROSO, 2013).

® No(p)

Ponto de integragao (i)

_ Vetor drea
¥ de face

Figura 2 - Volume de Controle Elementar. Fonte: Scotton e Pedroso (2013)

II. METODOS

O software comercial CFX, em sua versdo 14, é um
programa para a predicdo de escoamento laminar, turbulento
e transferéncia de calor, massa e reagdes quimicas, junto com
modelos adicionais tais como escoamento multifasico,
combustdo, transporte de particulas e ¢ baseado no método
dos volumes finitos idealizado por Patankar (1980). O
programa CFX consiste de um numero de modulos:
geometria (Design Modeler), geragdo da malha (CFX-Mesh),
setup do modelo (CFX-Pré), solugdo (Solver) e Pods-
Processamento ou grafico (CX-Pds) (ANSYS CFX, 2014). O
computador utilizado nas simulag¢des foi do tipo Pentium IV —
Intel com 3,2 GHz de processamento ¢ 1500Mb de memoria
RAM.

2.1 Geometria e malha utilizada

A geometria elaborada no Design Modeler da valvula
borboleta utilizada é mostrada na Figura 3. Com a
geometria feita, deve-se criar uma malha numérica a fim
de que o software resolva numericamente o problema
fisico. Através do moddulo CFX-Mesh ¢ construida a
malha do problema fisico a ser estudado. O tipo de malha
estudada foi estruturado tetraédrica e piramidal. A malha
gerada no CFX-Mesh da valvula borboleta utilizada ¢
mostrada na Figura 3. O refinamento da malha foi obtido
apos testes com diferentes malhas mostrarem que, a partir
deste ntimero de nods, os resultados das simulagdes se
tornaram independentes do tamanho da malha. As malhas
utilizadas sdo apresentadas na Tabela 3. O refinamento da
malha foi feito até que se encontrasse uma malha em fosse
processada a simulagdo de todas as variagdes angulares
previstas.

2.2 Condigoes de Contorno Aplicadas as Simulagoes.

Além das propriedades do fluido, especifica-se a
velocidade, pressdo, temperatura a fim de controlar a
convergéncia através do nimero maximo de itera¢des, critério
de convergéncia e o seu residuo. Na simulagdo computacional
da cavitac¢do do fluido através de uma valvula, as zonas onde
o fendmeno ocorrera, sdo visualizadas trazendo melhor
elucidagdo do fendmeno em fun¢do do modelo matematico
que caracteriza e valida o fenomeno. A Tabela 2 descreve as
condigdes de contorno e parametros utilizados na simulagdo
da cavitagdo na valvula borboleta.
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0 0,005

0,01 (m)

0,0025 0,0075

Figura 3 - Modelo da Valvula Borboleta

Tabela 3 - Refinamento das malhas nos dominios da valvula borboleta

Numero Total de Elementos 874.993
Numero Total de Tetraedros 778.657
Numero Total de Faces 96.336

Numero Total de Nos 204.561

2.3 Critério de Convergéncia Utilizado

A Figura 4 ilustra o residuo para a equacdo da
quantidade de movimento, ou seja, variagdo de entrada e
saida de fluxo nos elementos de controle. Observa-se que os
graficos de residuos se comportam de maneira desejavel, ou
seja, descendente, até alcangar a convergéncia em fungio do
residuo méximo considerado de 1x10°°.

[=Toeen

10 1m0 0
Accunlated T $ts0
m—

Figura 4 - Grafico de residuo do CFX para a equagdo da quantidade de
movimento

III. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a convergéncia alcangada, os resultados da
simulagdo s3o apresentados sob a forma de diagrama,
grafico de pressdo na valvula borboleta obtida pelo
software de computacdo numérica. A metodologia
utilizada para analise do escoamento do fluido serd a
comparagdo da pressdo de forma gradiente, numérica, e
grafica, sendo que: linha na cor vermelha indica
comportamento Grafico ao longo do Dominio da Valvula
(Linha). Linha na cor azul indica Pressdo de Vapor da
Agua a 80°C igual a 47,4 KPa. Linha na cor preta indica
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pressio ao longo do dominio da Valvula. AP ¢é o
diferencial no dominio da valvula e APc, o diferencial de
pressao critico permitido pela norma ISA.

A fim de conhecer a maior incidéncia de cavitagdo na
valvula borboleta, foram feitas varias simulagdes,
considerando a variacdo angular de 0 a 70° no disco da
valvula. Constatou-se através da simulacdo numérica, que
em todos os angulos ocorreram cavitagdo com maior ou
menor intensidade, mas os angulos compreendidos entre
20 a 50 mereceram destaques, sendo que o angulo de 20°
sera considerado para simulagdes por ser a variacdo
angular inicial critica encontrada. As pressdes a montante
e jusante foram 150 e 60 KPa. Antes de apresentar os
resultados e as discussdes, destaca-se que a geometria
abaulada e lisa do disco da valvula foi determinante na
obtencdo do diferencial de pressao, da velocidade e sentido
de fluxo da vélvula. Também, as pontas angulares do
disco, possibilitaram a formacdo de caracdis de fluxo
coloridos demonstrando o sentido de fluxo da dgua através
da valvula, com as suas respectivas zonas de pressdes.
Nestes angulos, o CFX realizou um refinamento da malha
afim de que as equagdes diferenciais fossem discretizadas
nos pontos nodais de cada volume de controle. A
proporcionalidade das pressdes a montante e jusante
criadas pela geometria, da valvula, permitiu que a face
lisa, caracterizasse como a resisténcia ao escoamento, que
gerou a pressdo a montante e a superficie abaulada a
jusante, os bolsdes de pressdes inferiores, até mesmo,
negativas. A vaporizagdo da Aagua acontecerd sempre
quando a pressdo estiver em ambiente abaixo da sua
pressdo de vapor correspondente a sua temperatura. A
cavitagdo acontecerd quando a recuperagdo da pressdo a
jusante, ultrapassar a pressdo de vapor da 4gua,
implodindo as bolhas que entram em colapso, gerando
desgaste através das ondas de pressd@o e produzindo um
ruido caracteristico.

3.1 Com variagdo angular,
constantes

temperatura e pressoes

3.1.1 Angulo de 20°

No bolsdo de pressdo a montante, na extremidade
superior do disco, a pressdo varia de — 23 a 33 KPa,
limitadas por regides de pressdo variando de 61 a 144 KPa,
e por outra com variagdo de pressdo de 33 a 61 KPa,
conforme a Figura 5. O Numero de Reynolds ¢ de
1.8376E+05.

Um terceiro bolsdo cavitante ¢ formado a jusante,
mas nao proximo do disco, mas circunscrita por uma zona
de pressdo variando de 5 a 33 KPa. A pressdo neste
bolsdo varia de — 23 a 5 KPa e comprimida por uma
pressdo de 61 a 89 KPa. A variagdo escalar na simulaco
em todos os gradientes de pressdo foi de £ 28 KPa. A
validacdo da cavitagdo, da-se pelo fato do AP > APc
(89,891>83,570). A éarea sujeita a cavitagdo corresponde
a 0.06 m. O comportamento da pressdo foi diferente dos
demais 4angulos, dentre os quais se destaca: a)
Convergéncia da pressdo a jusante em 60 KPa, fato que é
constante ao longo das demais simulagdes. b) Nio
uniformidade de valores de pressdo atuantes sobre a
valvula. ¢) Graficamente, a existéncia de trés pontos de
recuperagdo de pressdo acima da pressio de vapor,
gerando cavitagdo. d) O escoamento tornar-se menos
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turbulento porque o Numero de Reynolds diminui um
digito em relagdo aos angulos anteriores e também pelo
da diferenga entre os AP normal e critico ter diminuido
drasticamente em relagdo aos dngulos anteriores (166%).
e) No grafico da valvula, a pressdo que oscilava abaixo
da pressdo de vapor, a partir deste angulo, tende a oscilar
acima ¢ abaixo da linha da pressdo de vapor. f) Formacgao
e manutengdo de dois bolsdes de pressdes sob a
superficie superior que, se interligam ao longo das
variagdes angulares.

o 0.0045

0009 (m)

1

Pressure [ kPa |

|

X(m)

Figura 5 - Comportamento Visual e Grafico da Pressdo a 20°

3.2 Angulo de 20°a 120 KPa

Ao duplicar a pressdo de referéncia a jusante, a curva da
press@o ao longo da valvula ndo ultrapassa a linha da pressdo
de vapor quando passa pela area de alta velocidade e baixa
pressdo, localizada na “vena contracta” da valvula. Isto
caracteriza um escoamento sem vaporizagdo e cavitacao,
conforme Figura 6.

A diferenca escalar no dominio da valvula é de 8 KPa.
Conclui-se assim que, a recuperacao de pressdo ao montante €
fundamental para evitar a cavitagdo. Este ¢ o unico caso em
que o AP < APc da valvula, (29.968<83.37) caracterizando
fluxo sub critico e vazdo ndo chocada da valvula, ou seja,
inexisténcia de cavitacdo e flashing.

3.3 Angulo de 20° a 30 KPa

A questdo demonstrada ¢ que, devido a baixa pressdo na
saida da valvula, a press@o ndo se recupera, proporcionando a
continuidade da formagdo das bolhas de vapor, denominada
de flashing, cuja extensdo corresponde a -0,15m, conforme
Figura 6. Observa-se que o pico de pressdo negativa em
relagdo a situagdo normal na Figura 6 ¢ -120 KPa e -70 KPa.
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Figura 6 - Comportamento Visual e Grafico da Pressdo a 120 KPa
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Figura 7- Comportamento Visual e Grafico da Pressdo a 30 KPa

A curva da pressdo ndo corta a linha da pressdo de
vapor, significando a inexisténcia de cavitagdo, mas de
extrema e continuada vaporizacdo. O flashing é caracterizado
quando a pressdo de saida da valvula ndo se recupera acima
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da pressdo de vapor e continua em processo de vaporizago.
Assim, devido a pressdo negativa, a dgua transforma-se em
bolhas de vapor, mas ndo sdo implodidas devido a pressdo
insuficiente gerando um desgaste espelhado, diferente ao da
cavitagdo. Comparando o Numero de Reynolds e o
diferencial de pressdo em relagdo ao caso anterior, cuja
pressdo a jusante foi de 120 KPa, o resultado indicou
novamente o aumento de um digito (Re=2.1120E+05 e
aumento de 89.882 KPa. Conclui-se que a turbuléncia ¢
proporcional a pressdo a jusante na valvula borboleta, ou seja,
quanto maior a pressdo, mais turbulento ¢ o escoamento.
Conclui-se que a cavitagdo esta diretamente relacionada com
a recuperagdo da pressdo a jusante da valvula, a partir da
pressdo de vapor. Neste caso o AP > APc (119,85 > 83,57) da
valvula, conforme equac¢do da ISA, que também valida o

flashing.
3.3.1 Angulo de 20° a temperatura de 50°C

Além da recuperagdo da pressdo a jusante, a cavitacdo
esta relacionada com a temperatura da dgua. Nestas mesmas
condigdes, serdo feitas novas simulagdes para averiguar a
incidéncia ou ndo da cavitagdo com variagdo de temperatura
de 50 a 90°C. Serdo investigados apenas o efeito na
temperatura de 50 e 90°C, por se considerar limites de
temperaturas criticas, conforme legenda: linha azul indica
Pressdo de Vapor da Agua a Temperatura de 80°C igual a
474 KPa. Linha preta indica Pressdo de Vapor da Agua a
Temperatura de 50°C (12,3 KPa) ¢ 90°C (70,1 KPa).

Em relagdo ao mesmo angulo a temperatura de 80°C,
aumentou um bolsdo de vaporizagdo de pressdo na parte
superior do disco, com variag@o de pressdo de -11 a 16 KPa,
envolvendo toda a area do disco. Ele estd circunscrito por
bolsdes com pressdes superiores a pressdo de vapor da agua,
gerando trés focos de cavitagdo, conforme Figura 8.

0.01 (mj}

00025 0.0075

T
0,005

Figura 8 - Comportamento Visual e Grafico da Pressdo
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3.3.2 Angulo de 20° a temperatura de 90°C

A temperatura de 90°C foi limite para geracdo de
cavitagdo na linha que corta o dominio da valvula. Entretanto,
existem outros pontos em que acontece a cavitagdo como
pode ser visto na Figura 9. A press@o a jusante estd na faixa
da pressdo de vapor, significando que se a pressdo ndo se
recuperar, a vaporizagdo continuard, caracterizando o
flashing. Os bolsdes de pressdo tém a mesma variagdo de
pressdo, mas ndo sdo suficientes para recuperar a pressao a
jusante e desfazer a vaporizacdo da dgua.

T — e f — e T T
0 0,005

0
X[(m])

Figura 9 - Comportamento Grafico da Pressdo a 90°C

IV. CONCLUSOES

Assim, foi possivel, através do software comercial
ANSYS CFX 14, realizar-se uma simulagdo computacional
com o objetivo de avaliar a influéncia da presséo e diferencial
de pressdo dos fluidos de um escoamento através de uma
valvula borboleta utilizando as técnicas de dindmica de
fluidos computacional (CFD), para um regime turbulento. O
estudo mostrou que a simulagdo fluidodindmica é uma
importante ferramenta a ser utilizada na elabora¢do de novos
projetos de sistemas envolvendo valvula borboleta. Alguns
pontos merecem destaques, com pressdes a montante e
jusante e temperatura constantes, ao variar os angulos do
disco da valvula. Pode-se constatar numericamente e
graficamente, que a partir de 20°, a pressdo no dominio da
valvula se recupera trés vezes depois que passa pela “vena
contracta”, cruzando a linha da pressdo de vapor da agua,
resultando em cavitacdo. Este comportamento € intensificado
a medida que aumenta a variagdo angular. A geometria da
valvula, como superficies e angulos, ¢ vital para estabelecer o
fluxo através da valvula e criar o diferencial de pressdo, com
foco nos angulos das extremidades do disco. Se aumentar a
pressdo a jusante acima da pressdo de vapor da agua, ameniza
os efeitos da cavitagdo. Em termos praticos, inserindo uma
bucha de redugdo de pressdo a jusante causara este efeito,
conforme simulagdo a 20°. A cavitagdo esta diretamente
relacionada com a temperatura da agua, ou seja, quanto mais
alta, menor serd a intensidade da cavitagcdo, mas precisa-se
conhecer esta temperatura, porque a 90°C, ha inexisténcia de
cavitagdo e uma proximidade de ebulicdo da agua. As
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temperaturas menores que 50°C, dependem da aplicagdo e
fluidez da agua. A turbuléncia é proporcional a pressdo a
jusante na valvula borboleta, ou seja, quanto maior a pressao,
mais turbulento é o escoamento e que cavitagdo estd
diretamente relacionada com a recuperacdo da pressdo a
jusante da vélvula a partir da sua “vena contracta”.
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Resumo — O objetivo desse trabalho foi preparar emulsoes
contendo 5 e 10 % de extrato glicolico de lichia, avaliar sua
estabilidade e potencial atividade antioxidante. Estabilidade
preliminar e acelerada, caracterizagcdo reologica e potencial
atividade antioxidante foram realizadas. As emulsées contendo 5
e 10 % de extrato glicolico de lichia apresentaram caracteristicas
organolépticas, pH, densidade e espalhabilidade adequados
durante todo o periodo de estudo mesmo em temperaturas
extremas, porém apenas as formulagoes contendo 5 % do extrato
de lichia mantiveram suas caracteristicas reolégicas com perfil
ndo-Newtoniano, pseudopldstico e viscoelastico. As formulacoes
melhoraram a potencial atividade antioxidante frente a
formulagdo base e o extrato glicolico separadamente. Assim, as
formulagées desenvolvidas apresentaram potencial para futuras
aplicacoes cosméticas.

Palavras-chave: Litchi chinensis Sonn. Emulsdo. Antioxidante.

I. INTRODUCAO

A industria cosmética cada vez mais vem buscando
ingredientes naturais que possam substituir os sintéticos,
com o intuito de desenvolver novos produtos com atividade
antioxidante, destinados a prevengdo, protecdo e
recuperacdo da pele (SILVA et al., 2013).

A lichia (Litchi chinensis) é um fruto, de alto valor
comercial, de cor vermelha atraente, arilo branco,
translicido e muito apreciado por seu sabor. Possui alto teor
de aclcar, minerais como potdssio, magnésio e fosforo em
quantidades apreciaveis e vitaminas como riboflavina,
niacina e tiamina (MARTINS, 2005; MOTTA, 2009).

A presenga de compostos fenolicos, incluindo acido
galico, flavonoides (procianidina B4, procianidina B2,
epicatequina, quercitina-3-rutinosideo e quercitina-3-
glicosideo),  antocianinas  (cianidina-3-rutinosideo e
cianidina-3-glicosideo,) e acido ascorbico tem causado
interesse da sua utilizagdo em preparagdes alimenticias e
cosméticas (QUEIROZ et al., 2012). Ainda, de acordo com
a literatura, estudos farmacologicos da lichia indicam que
seus subprodutos possuem efeito anti-inflamatério, anti-
hiperlipidémico, anti-hiperglicémico, hepato e
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cardioprotetores, além da  atividade antioxidante
(BHOOPAT et al., 2011).

Dentro deste contexto, esse trabalho visou preparar
emulsdes contendo concentragdes crescentes de extrato de
lichia, bem como, avaliar sua estabilidade e potencial

atividade antioxidante.

II. METODOLOGIA
Matéria-Prima

Para o preparo das emulsdes foram utilizadas as
matérias primas Lanette N 5 % (Sintética®), Cetiol V 3%
(Sintética™), 4alcool cetoestearilico 1% (Henrifarma®),
sorbitol 7% (Sintética™), BHT 0,05 % (Sintética®),
Ciclometicona 2 % (Sintética®), Phenonip 0,5 %
(Sintética™), EDTA 0,1 % (Sintética®), e extrato glicolico de
lichia a 20% (Sintética™) nas propor¢des de 5 ¢ 10%.

Preparo das emulsoes

As emulsdes foram preparadas aquecendo-se
separadamente a fase aquosa a 75 °C ¢ a fase oleosa a 70 °C
em banho de agua. Apds as duas fases atingirem a
temperatura ideal a fase aquosa foi vertida sobre a fase
oleosa, mantendo-se agitacio manual constante até
resfriamento da mistura. Foram adicionadas duas diferentes
concentragdes de extrato glicolico de lichia (5% e 10%) a
emulsdo base.

Controle de Qualidade

Foram testados alguns pardmetros fisicos e fisico-
quimicos para verificar a adequag@o das formulas, assim
como a estabilidade e caracteriza¢do dos mesmos. Esses
parametros de qualidade foram realizados apds 24 h de
preparo, e ao final dos ciclos do estudo, em triplicata. Os
parametros avaliados foram:

Caracteristicas Organolépticas: As amostras foram
analisadas com rela¢do ao aspecto visual, cor ¢ odor, sendo
classificadas, com relagdo a emulsdo base, em Normal, sem
alteragdo visivel (N) e modificada (M).
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Centrifuga¢do:  Aliquotas foram submetidas a
centrifuga¢do a 3000 rpm durante 30 minutos, em centrifuga
(QUIMIS™) mantida em temperatura ambiente a 25°C.

Determinagdo do pH: Para determinacao dos valores de
pH utilizou-se uma dispersdo aquosa a 10% (p/p) das amostras
em agua destilada, usando o pHmetro digital (DEL LAB®).

Exposicao a radiagdo luminosa: As formulagdes foram
colocadas em frascos de vidro e submetidos a incidéncia
luminosa direta, para a detecc@o de sinais de instabilidade.

Densidade: A densidade das formulagdes foi realizada
com objetivo de determinar e padronizar a densidade das
formulagdes testadas e para isto utilizou-se picndmetro
acoplado a termometro.

Espalhabilidade: Foi determinada a espalhabilidade das
formulagdes a partir da leitura dos didmetros atingidos pela
amostra em um sistema formado por uma placa molde circular
de vidro, com orificio central, sobre uma placa suporte de vidro
posicionada sobre uma escala milimetrada (BORGHETTI;
KNORST, 2006). Cerca de 0,2 g da amostra foi introduzida no
orificio da placa, e sobre a amostra foram colocadas placas de
vidro de pesos pré-determinados. A espalhabilidade foi
determinada a 25° C através da equaggo: Ei = d2 x 7 / 4, onde:
Ei: espalhabilidade da amostra para o peso i (mm?) e d:
didmetro médio (mm) (ZANIN et al., 2001).

Estudos de estabilidade

Estabilidade  Preliminar: Os  sistemas foram
subdivididos em 2 grupos (“E” e “G”), onde grupo “E” foi
submetido a 45°C + 1 em estufa, o grupo “G” foi submetido
a temperatura de 5°C + 1 em geladeira. Os sistemas
passaram por ciclos alternados de 5°C = 1 e 45°C £ 1 a cada
24 h, completando os ciclos ao 14° dia.

Estabilidade acelerada: As emulsdes foram subdivididos
em dois grupos (“E” e “G”), onde o grupo “E” foi mantido a 45
°C £1, e o grupo “G” submetido a 5 °C + 1. Os grupos foram
avaliados por um periodo de 90 dias, sendo as formulagdes
submetidas as analises fisico-quimicas a cada 45 dias.

Avaliagdo reologica

Os parametros reologicos foram determinados em
Redmetro Compacto Modular - MCR 102 (Anton Paar™).
Em todos os experimentos, as formulagdes foram
adicionadas sobre a superficie da placa de leitura, sendo
removido o excesso de amostra. As leituras foram realizadas
com controle permanente do gap de medi¢do com suporte
TruGap™ em 0,099 mm, célula de medigdo Toolmaster™
CP 50 e controle preciso da temperatura com recurso T-
Ready™, utilizando Software Rheoplus V3.61. Os graficos
reologicos foram todos tratados sob o Software Rheoplus.

Para as curvas de fluxo e viscosidade os parametros
estabelecidos foram baseados no controle da tensdo de
cisalhamento (t) de 0 a 5 Pa para curva ascendente e de 5 a 0
Pa para a curva descendente. Estes ensaios foram realizados em
condigdes isotérmicas a 25°C, para um total de 75 leituras por
analise, no tempo inicial e final da estabilidade.

Atividade Antioxidante

A determinagdo da potencial atividade antioxidante foi
realizada pelo método de captura do radical DPPH, diluindo-se
o extrato glicolico, a emulsdo base, a emulsdo base contendo
BHT (antioxidante) e as formula¢des contendo BHT e extrato
de lichia a 5 e 10%, em metanol, seguindo protocolo
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padronizado (LANGE er al, 2009). As leituras de
absorbancia foram realizadas no comprimento de onda de
515 nm e a calibragdo do espectrofotometro foi realizada
com metanol, como branco. Para avaliagdo da atividade
captadora de radical livre foi calculada a porcentagem de
inibicdo do DPPH pela equagdo: % inibi¢do do DPPH =
[(Ag—Ay)/ A0 x 100], onde: A, = absorbancia do controle e
A, = absorbancia da amostra.

Analise Estatistica

As andlises estatisticas foram realizadas através do
programa BioEstat 5.0. Para avaliagdo das curvas de fluxo e
viscosidade foi utilizado Teste ¢ ndo pareado e para potencial
atividade antioxidante foi utilizado Analise de Varidncia
(ANOVA), seguido por comparagdes multiplas através do teste
de Tukey. As estatisticas foram consideradas significantes
quando os valores de p foram menores que 0,05.

III. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das avaliagdes dos testes de estabilidade
preliminar das formulagdes contendo 5 ou 10 % de extrato
de lichia estdo na Tabela 1.

As amostras n3o sofreram nenhuma alteragdo
macroscopica apds 24 horas e durante o periodo referente a
estabilidade preliminar, mantiveram as mesmas caracteristicas
organolépticas com variagdes minimas nos valores pH e
densidade. Em relagdo ao teste de centrifugagdo as amostras
ndo sofreram separagédo de fase (Tabela 1).

Tabela 1 - Analises organolépticas, centrifugagdo, estresse térmico, valores
de pH e densidade das formula¢des contendo extrato glicolico de lichia
apos 24h de preparo.

Ensaio
WD e
C(frp/Z)c d(:)r Centrifugagao pH Densidade
Base N N 6,00+ 0,01 0,9234 % 0,04
lichia 5% N N 6,12+0,15 0,9605 % 0,01
lichia 10% N N 6,32+ 0,24 1,0143 + 0,01
Onde: N = Normal
Os resultados das analises durante estudo de

estabilidade acelerada das formulagdes contendo 5 ¢ 10 %
de extrato de lichia estdo na Tabela 2.

Os testes realizados em diferentes temperaturas
mostraram que apds 45 e 90 dias de armazenamento, ndo foram
observados indicios de instabilidade em nenhuma das analises,
porém notou-se que os valores de pH ficaram proximos do
limite de aceitagdo (5,5), o que pode ser devido a acidez do
extrato glicolico (4,93), sendo essa redugdo aceitavel (Tabela 2).

Em relagdo as caracteristicas organolépticas (aspecto,
cor e odor), ndo houve alteragdo em nenhuma das amostras.
Esses resultados sdo importantes, ja que os produtos de
aspecto agradavel sdo os preferidos dos consumidores.

A centrifugacdo e o estresse térmico sdo ensaios que
podem fornecer indicagdes de instabilidade da formulagéo,
mostrando a necessidade de alteragdo na sua composicao.
Ao final dos 90 dias de armazenamento, ndo foram
observadas alteragdes nesses dois testes para as emulsdes
que permaneceram a 5°C, a 45°C e a temperatura ambiente.

A avaliagdo da densidade colabora nos estudos de
estabilidade, pois alteracdes nesses valores sugerem a
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migragdo de goticulas da fase interna para a fase externa da
emulsdo (cremagem). Para as emulsdes contendo 5 e 10 %
de extrato de lichia observou-se que as mesmas mantiveram-
se estaveis durante todo estudo (Tabela 3).

Tabela 2 - Avaliagdo das caracteristicas organolépticas, centrifugacao,
estresse térmico e valores de pH das diferentes formulagdes contendo
extrato glicolico de lichia obtidos nos testes de estabilidade acelerada.

Emulsao - Extrato de

Na Tabela 4, estdo os resultados das amostras
submetidas a exposi¢do luminosa durante os testes de
estabilidade, onde verificou-se que todas as amostras
contendo extrato de lichia sofreram alteracdes visuais.

Essas alteragdes dependem da facilidade com que a luz
se propaga na amostra. A exposi¢do a luz pode alterar a cor
e o odor dos produtos, além de degradar os componentes da
formulagdo aumentando a velocidade de decomposi¢cdo do
produto (ZANIN et al., 2001). Assim, as emulsdes

a lichia . ~ \ .. . .
Avaliagdo Eg::seao —_— analisadas ndo devem ser expostas a radiagdo luminosa, pois
5% 10% perdem sua estabilidade devendo ser inutilizadas.
A Tabela 5 mostra os valores de espalhabilidade para
BP0 (5 CED) cada amostra armazenada nas diferentes condigdes de
Temperatura Ambiente temperatura.
Nas emulsdes armazenadas a 45°C (Tabela 5) foi
i >.80+£0,01 588012 595+0,08 possivel observar um aumento na espalhabilidade,
Cor / Odor N N N provavelmente decorrente do aumento da temperatura, que
pode ter levado ao aumento da solubilidade dos
Centrifugagio N N N componentes da amostra, enquanto que, a longo prazo, pode
Estresse térmico ASF ASF ASF ocorrer perda ’d’e agua e consquen}em?nte a diminui¢do
dessa espalhabilidade. A 5°C a variagdo ndo foi acentuada.
Aquecimento (45°C) - Verificou-se ainda que decorridos os 90 dias a emulsdo
oH 5.67+0.12 5634005 548005 base teve os valorf:s de esPalhablhdade dlmlI?Ill’d‘OS,
mostrando que a incorporagdo do extrato glicolico
Cor / Odor N N N colaborou para manutengdo das caracteristicas da emulsdo.
tri a N N N . . C
Centrifugagao Tabela 3 - Densidade das diferentes formulagdes contendo extrato glicolico
i (G ASF ASF ASF de lichia a temperatura ambiente.
Resfriamento (5°C) Emulsio - Extrato de lichia
Tempo (dias)  Emulsio Base
pH 557+0,13  559+015  6,19+0,26 59, 10%
Cor / Odor N N N 45 0,9303 £ 0,01 0,9467 + 0,03 0,9657 £ 0,05
Centrifugacio N N N 90 0,9368 £ 0,01 0,9533 £ 0,03 0,9477 £ 0,02
Estresse térmico ASF ASF ASF
. Tabela 4 - Exposi¢do luminosa das diferentes formulagdes contendo extrato
Tempo (90 dias) glicolico de lichia a temperatura ambiente.
Temperatura Ambiente Emulsio - Extrato de
. Emulsio lichia
pH 599+0,06  585+034  575+023 Avaliagdes Base
5% 10%
Cor / Odor N N N
Exposicao a radiagdo
. . ASF PSF PSF
Centrifugagio N N N luminosa
Estresse térmico ASF ASF ASF Onde: ASF= Auséncia de separagdo de fases; PSF = Presenga de separagao de fases.
Aquecimento (45°C) Tabela 5 - Espalhabilidade das diferentes formulagdes contendo extrato
glicolico de lichia a temperatura ambiente.
pH 6,62 + 0,03 5,61 +£0,22 5,51 +0,03
Peso T:‘::sjf;za Resfriamento Aquecimento
Cor / Odor N N N Emulsio da;s (25°C) (mm?/g) (5°C) (mm?/g) (45°C) (mm?*/g)
Centrifugago N . Ls Placas 45 dias  90dias  45dias  90dias  45dias 90 dias
: 30 3538 19625 35238 19625 35238 21226
Estresse térmico ASF ASF ASF .
Base 7588 37373 25505 37373 26407 37373 28260
: ()
[ET oD (5710 3% 40604 28260 40604 28260 40694  3017.5
pH 6,00 + 0,06 6,04+0,40  6,20+0,08 3802 33166 34194 35238 40694 40694 47760
lichia 758,
Cor / Odor N N N 5% S 35238 36298 37373 42986 42986 51503
1136g 37373  3957,1  3957.1 44156 46542  5539,1
Centrifugagio N N N 380g 3523,8  3629,8 35238 41382  3523,8  5024,0
. 1;c()1;a 758¢ 37373 3846,5 37373 45341 37373 54078
Estresse térmico ASF ASF ASF 11368 40694 40694 40694 47760 40694 56716
Onde: N - Normal; ASF - Auséncia de separagao de fases; LS — Leve separagdo
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A caracterizagdo reologica das emulsdes contendo 5 ou
10 % de extrato de lichia estdo representados nas Figuras 1 e 2.
a)
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Figura 1 - Curva de fluxo (a) formulagio com extrato de lichia (5 %) e (b)
formulagdo com extrato de lichia (10 %) durante o periodo de estabilidade
acelerada (25°C). Teste t: (a) p = 0.2074 ¢ (b) p < 0.0001

Para ambas as formula¢des podemos observar que a
curva de fluxo ndo é uma linha reta e apresenta inicio fora
da origem da curva tanto ascendente como descendente
(Figura 1). Isto implica que a viscosidade ¢ afetada pela
mudanca na taxa de cisalhamento (Figura 2). Sistemas que
apresentam este tipo de comportamento sdo chamados de
liquidos Nao-Newtonianos.

As propriedades reologicas de emulsdes e
microemulsdes dependem do tipo, forma, densidade e
nimero de componentes presentes na formulagdo, bem
como das intera¢des entre eles (RIBEIRO et al., 2015).
Assim, mudangas estruturais sdo refletidas na reologia do
sistema (ACHARYA; HARTLEY, 2012) e, em casos de
sistemas semissolidos, comportamento ndo-newtoniano de
viscosidade variada é observado (PESTANA et al., 2008).

O perfil das curvas apresentadas nas Figuras 1 e 2
indicam que apenas acima de um determinado nivel de
cisalhamento € possivel superar os limites de escoamento
das formulagdes. Este tipo de perfil descreve liquidos
pseudoplasticos com limite de escoamento, denominados
plasticos ou viscoplasticos, podendo ser classificados tanto
como liquidos quanto como solidos.

A literatura descreve que estas caracteristicas podem
ocorrer em virtude da formagdo de uma rede
intermolecular/interparticulas mantida por diferentes tipos
de interagdes moleculares. Essas forgas restringem
mudangas de posigdo e favorecem o carater solido com uma
viscosidade extremamente alta. Somente quando as forgas
externas sdo fortes o suficiente para superar as forcas de
reticulagdo, no limite de escoamento, a estrutura entra em
colapso, permitindo uma mudanga de posi¢do e o sélido se
torna um liquido (SCHRAMM, 2000).
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Parametros da estabilidade fisico-quimica das
emulsdes também podem ser obtidos por meio das analises
reologicas em virtude da verificagdo das caracteristicas
estruturais do produto (TADROS et al., 2004), permitindo o
acompanhamento das modificagdes decorrentes da
estabilidade, como demonstrado pela literatura (CHAUD et
al., 2014; PESSOA et al., 2014; RIBEIRO et al., 2015).

A manutencdo das caracteristicas reoldgicas das
formulagdes durante o estudo de estabilidade foi avaliada,
onde as formulagdes contendo extrato de lichia a 5 %
mantiveram fluxo ascendente e descendente nao linear, com
limite de escoamento e sem variacdo significativa (Figura
la, p = 0.2074) do perfil ndo-Newtoniano durante todo
periodo de estudo, o que ndo foi observado para as
formulagdes com extrato a 10 % (Figura 1b, p < 0.0001).

As formulagdes com extrato de lichia a 5 ¢ 10 %
apresentaram perfil de viscosidade semelhante durante os 90
dias de estudo em condic¢des extremas (p = 0.1053 e p =
0.3298), indicando sua estabilidade dindmica (Figura 2).

A partir da analise reoldgica, a manutengdo do perfil
de viscosidade, que descreve a propriedade fisica de um
liquido de resistir ao fluxo induzido pelo cisalhamento, ¢ um
dos indicativos importantes da estabilidade de formulagdes
(SCHRAMM, 2000; RIBEIRO et al., 2015), sendo isso
verificado para as formulagdes com 5 % de extrato de lichia.
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Figura 2 - Curva de viscosidade (a) formulagdo com extrato de lichia (5 %)
e (b) formulagdo com extrato de lichia (10 %) durante o periodo de
estabilidade acelerada (25°C). Teste #: (a) p = 0.1053 e (b) p = 0.3298

Outros autores que estudaram a estabilidade por meio
do comportamento reologico de emulsdes multiplas também
obtiveram sistemas estaveis com fluxo ndo-Newtoniano e de
viscosidade elevada (JIAO; BURGESS, 2003). Ainda,
estudos relataram que a adi¢do de extratos com equilibrio
hidrofilo-lipofilo com menor grau de lipofilicidade que o de
extratos vegetais podem levar a reducdo da viscosidade
(PRAJAPATI et al., 2012).

65

ISSN 1809-3957



Sistemas emulsionados com extratos vegetais atuando
como possivel ativo terapéutico tem a possibilidade de
utilizagdo em vérias vias de administracdo (PESSOA ef al.,
2014). Emulsdes viscoplasticas com estabilidade adequada,
como as desenvolvidas, apresentam fluxo mais indicado
para veiculagdo topica em aplicagdes biomédicas (JIAO;
BURGESS, 2003). Desta maneira, os dados reologicos
evidenciaram que a aplicagdo topica ¢ a mais indicada para
as emulsdes desenvolvidas.

Com relacdo a potencial atividade antioxidante pelo
método do DPPH verificou-se que o extrato glicdlico de
lichia apresentou 15,4% de sequestro dos radicais livres
(Figura 3). O baixo valor obtido para extrato glicolico deve-
se provavelmente ao fato de ser um extrato comercial
(20%), no qual ndo esta especificado qual a parte utilizada
para obten¢do do extrato, nem a variedade da lichia. Estudo
anterior demonstrou que extratos da polpa de diferentes
variedades de lichia apresentaram variagdes na capacidade
de sequestro de radical livre (ZHANG et al., 2013).
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Figura 3 - Atividade antioxidante frente ao radical livre DPPH (Média +
DP, N =5 em cada ensaio). Onde: EGL — Extrato glicdlico de lichia; EB —
Emulsdo base; EBB — Emulsao base + BHT,; EL 5 % - Emulsdo com
extrato de lichia a 5 %, e EL 10 % - Emulsdo com extrato de lichia a 10 %;
*(ANOVA) F = 1676.7779 e p < 0.0001

As emulsdes contendo extrato de lichia nas
concentragdes de 5 e 10 % apresentaram capacidade
antioxidante de 61,5% e 60,5%, respectivamente,
verificando-se que ndo houve um aumento da atividade
antioxidante com uma maior concentracdo de extrato.
Quando as emulsdes contendo extrato de lichia foram
comparadas aos grupos controles, as mesmas demonstraram
potencial Atividade Antioxidante (AA) superior, porém,
tanto a emulsdo base, como a emulsdo base contendo BHT
também apresentaram atividade antioxidante (47,7% e
50,6%, respectivamente), mostrando que a propria
formulagdo apresenta em sua formulagdo constituintes
capazes de reagir com doadores de hidrogénio. Ainda, foi
observado que a combinagdo do BHT com o extrato de
lichia na formulag@o proporcionou um efeito sinérgico na
potencial atividade antioxidante (Figura 3). A literatura
relata estudos na tentativa de desenvolver emulsdes estaveis
com aplicagdo antioxidante (BORGHETTI; KNORST,
2006; LANGE et al., 2009) incluindo a utilizagdo de ativos
vegetais (LOPES et al, 2005; SEMIZ; SEN, 2007;
RODRIGUES et al., 2008; SILVA et al., 2013), o que foi
obtido com a formula¢do contendo extrato de lichia na
concentragdo de 5 e 10 %.
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Sugere-se que outros métodos de determinagdo
antioxidante sejam realizados, uma vez que podem ocorrer
comportamentos diferenciados de substancias que reagem
com o DPPH. Existem substincias que reagem rapidamente
com o DPPH, chegando ao final da reagcdo em menos de um
minuto (cinética rapida); substancias que finalizam a reagdo
em até 30 minutos (cinética intermediaria) e substancias de
cinética lenta que demoram mais de uma hora para
completar a reagdo (cinética lenta) (BRAND-WILLIAMS,
1995; REZENDE, 2010).

IV. CONCLUSOES

As formulagdes emulsionadas contendo 5 ¢ 10 % de
extrato glicolico de lichia apresentaram potencial atividade
antioxidante. A formulagdo contendo 5 % de extrato
manteve-se estavel para os pardmetros avaliados, enquanto
que a formulagdo a 10 % ndo manteve suas caracteristicas
reologicas. Numa proxima etapa estudos com diferentes
formulagdes e estratégias tecnoldgicas poderdo ser
realizados com intuito de fornecer mnovas opgdes
biotecnologicas a industria cosmética.
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Resumo - O artigo analisa o papel das instituicoes a partir da
nogdo de Republica na obra Discursos sobre a primeira década
de Tito-Livio, de Nicolau Magquiavel (1469-1527). Apés uma
introdugdo do contexto politico do autor, buscamos salientar a
inovagdo conceitual trazida por Maquiavel e, em seguida, sua
concepgdo de Republica nos Discursos e o papel das instituicéoes
em seu pensamento. As consideracoes finais tém como énfase
principal a forma como as instituicoes se apresentam como
regulacdo dos conflitos e manutengdo da liberdade e do Estado
enquanto bem comum.

Palavras-chave: Magquiavel. Discursos. Republica. Instituic¢oes.
Estado. Liberdade. Bem Comum.

I. INTRODUCAO

Quando Nicolau Maquiavel escreveu sua obra mais
famosa, O Principe, o contexto politico da Peninsula Italica
era marcado por uma constante instabilidade, uma vez que
eram muitas as disputas politicas pelo controle e
manuten¢do dos dominios territoriais. Conhecer sua
trajetoria como figura publica e intelectual é importante para
compreender as circunstancias que fizeram deste pensador
um dos principais intelectuais do Renascimento,
inaugurando o pensamento politico moderno.

Nosso autor ingressou na carreira diplomatica num
periodo em que Florenga vivia uma Republica apds a
destituicdo dos Médici do poder. Entretanto, com a
retomada dessa dinastia, foi exilado, momento em que se
dedicou a produgdo de O Principe. A obra foi considerada
uma espécie de manual politico para governantes que
desejassem ndo apenas manter a estabilidade e o poder do
Estado, mas ampliar suas conquistas. Da mesma forma,
outro fator preponderante para o estudo de seu pensamento ¢é
o pano de fundo da Europa naquele periodo em fins da
Idade Média, momento em que crescia uma série de criticas
ao poder medieval, portanto, ao poder cristio — que
poderiamos chamar de poder teologico-politico — segundo o
qual o governante era uma figura privada, ou seja, o espago
do poder era um espago privado e a ética do poder era a
ética da pessoa do governante (MARTINS, 1999).

Segundo Chaui (2005) o novo contexto social iria
propor no campo da politica a “liberdade republicana contra
o poder teoldgico-politico de papas e imperadores”. Isso
significou a constru¢do de um didlogo politico entre uma
elite burguesa em ascensdo econdmica desejosa por poder ¢
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com ideias de liberdade individual e uma realeza detentora
de prestigio e do status representado pela nobreza em que a
formacdo do Estado moderno se deu pela convergéncia de
interesses entre reis e a burguesia, marcado por um
momento importante para o desenvolvimento das praticas
comerciais e do capitalismo na Europa.

II. ANOVA CONCEPCAO DE PODER E
LEGITIMIDADE

Considerando o cendrio de crise e instabilidade
permanentes na Itdlia do Renascimento no qual Maquiavel
produziu suas obras podemos identificar um pensador
bastante preocupado com a questdo da legitimidade e do
exercicio do poder pelo governante. A legitimagdo do poder
era algo fundamental para a conquista e preservagdo do
Estado. Segundo Chaui (2005, p. 370) analisando a
revolugao representada pelo pensamento maquiaveliano:

Todo regime politico em que o
poderio de opressdo e comando dos
grandes ¢ maior do que o poder do
principe e esmaga o povo ¢
ilegitimo;  caso  contrario, ¢
legitimo. Assim, legitimidade e
ilegitimidade dependem do modo
como as lutas sociais encontram
respostas  politicas capazes de
garantir o Unico principio que rege
a politica: o poder do principe deve
ser superior ao dos grandes e estar a
servico do povo. O principe pode
ser monarca hereditdrio ou por
conquista; pode ser todo um povo
que conquista, pela forga, o poder.
Qualquer desses regimes politicos
sera legitimo se for uma republica
¢ ndo despotismo ou tirania, isto &,
s6 ¢ legitimo o regime no qual o
poder ndo estd a servico dos
desejos e interesses de um
particular ou de um grupo de
particulares (grifo da autora).

Para tanto, deve o bom rei (ou bom principe) ser

dotado de virtu e fortuna, sabendo como bem utiliza-las.
Enquanto a virti diz respeito as habilidades ou virtudes
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necessarias ao governante, a fortuna trata-se da sorte, do
acaso, da condicdo dada pelas circunstancias:

A fortuna proporciona chaves
para o éxito da acdo politica e
constitui a metade da vida que ndo
pode ser governada pelo individuo.
Ela proporciona a occasione
aproveitada  pela  virtu  do
governante. Em outros termos, o
homem de virtu é aquele que sabe o
momento exato criado pela fortuna,
no qual a agdo podera funcionar
com é&xito. O estadista sabio e
prudente busca na histéria uma
situagdo semelhante e exemplar, da
qual saberia extrair o
conhecimento dos meios para a
acdo e a previsdo dos efeitos. Para
ser eficaz, a iniciativa politica
deve ajustar-se as circunstancias
(MARTINS, 1999, p. 18).

Entretanto, a forma como a virtu pode ser colocada em
pratica em nome do governo mais eficaz passava distante
dos valores cristdos e da moral social vigente. Essa
interpretacdo da esfera politica foi que permitiu surgir no
imaginario e no senso comum a ideia de Maquiavel como
alguém sem escripulos, dando origem a expressdo
maquiavélica para designar algo ou alguém dotado de frieza
e certa maldade. De acordo com Sadek (2006) Maquiavel
colocou a agdo politica em primeiro plano, como uma area
de acdo autdonoma levando a um rompimento com a moral
social. A originalidade do seu pensamento estava em grande
parte na forma como lidou com a questdo moral e politica,
trazendo outra visdo ao exercicio do poder: “(...) o poder
que nasce da propria natureza humana e encontra seu
fundamento na forga ¢ redefinido. Ndo se trata mais apenas
da forca bruta, da violéncia, mas da sabedoria no uso da
forca, da utilizagdo virtuosa da for¢ca” (SADEK, 2006, p.
22). Tendo ultrapassado os limites da especulagdo filoséfica
e elaborado uma teoria do Estado e da sociedade, foi
considerado o criador da ciéncia politica moderna
(MARTINS, 1999).

III. O CONCEITO DE REPUBLICA NOS DISCURSOS E
O PAPEL DAS INSTITUICOES

Magquiavel obteve grande parte de seu reconhecimento
como pensador politico em fun¢do da obra na qual foi por
vezes equivocadamente interpretado como defensor do
regime monarquico de governo. Contudo, segundo Martins
(2007) um estudo mais atento de suas obras politicas revela
um filésofo que pensava a republica de carater popular
como o regime politico mais adequado para uma cidade.
Isso fica claro quando se analisa o texto Discursos sobre a
Primeira Década de Tito Livio, no qual o autor expde os
fundamentos da Republica. Os Discursos, como ficaram
conhecidos, foram escritos alguns anos apds haver
concluido O principe e formam uma obra de historia politica
e filosofia escrita no inicio do século XVI, publicados
postumamente, em 1531:

Os Discursos sdo um
conjunto de trés livros no qual
Maquiavel se propde a analisar a
obra Historia de Roma de Tito
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Livio (59 a. C. -17 d. C.). Composta
originalmente de 142 livros, dos
quais restaram apenas 35, ela narra,
em seu conjunto, os feitos desde a
origem de Roma até o governo de
Otavio Augusto (9 a. C.). Ao longo
do tempo, os copistas fizeram uma
divisdo da obra em grupos de dez
livros, bem como uma sinopse de
cada um. A essa reunido dos livros
em conjunto de dez, ainda que esse
agrupamento nem sempre seja
rigido, deram o nome de décadas. Os
dez primeiros livros - ou a primeira
década - estdo entre os poucos que se
conservaram integralmente e narram
os feitos desde as origens de Roma
até o ano 295 a.C., ou seja, do
governo monarquico na época
republicana. Portanto, a inten¢do de
Maquiavel, ao elaborar os Discursos
sobre a Primeira Década de Tito
Livio, era fazer um comentario do
periodo republicano de Roma
(MARTINS, 2007).

A proximidade temporal entre as duas obras justifica
suas semelhangas. No entanto, o que o distingue os
Discursos de O Principe ¢ a analise detalhada da Republica,
em que o autor claramente se coloca em favor desta, ao
apontar suas principais caracteristicas observadas no
decorrer da histéria e modos de melhora-la, ou de ao menos
manté-la. A fim de sustentar suas afirmagdes, o autor se
utiliza de inimeros exemplos historicos. A obra comega
com a citacdo da origem das cidades, que podem
estabelecer-se devido a jungdo de um grupo de cidaddos
visando maior seguranga; a estrangeiros que querem
assegurar o territério conquistado, a estabelecer, ali,
coldnias; ou mesmo a fim de exaltar-se a gléria do Principe.
As republicas nascem com o surgimento das cidades e,
assim, constituem trés espécies, que sdo: a monarquia, a
aristocracia e a democracia. Dessas trés podem surgir suas
formas corruptas ou ilegitimas: a tirania, a oligarquia e a
demagogia/anarquia, respectivamente (CHAUIL, 2005;
MAQUIAVEL, 1999; 2007).

Nos Discursos Maquiavel buscou compreender e
refletir acerca das caracteristicas fundamentais de uma
republica, além de apresentar suas proprias concepgdes
acerca do regime republicano. Conforme Martins (2008),
Maquiavel se opde justamente as concepgdes
aristocraticas, ndo somente porque foi um funcionario do
governo republicano de Florenga, mas principalmente
porque defendia um regime republicano calcado em
valores democraticos e populares, ¢ ndo numa republica
de carater aristocratico. A obra esta dividida em trés
livros. No primeiro, analisa os fatos relativos ao interior
da Republica romana. Em seguida, os fatos externos a
Republica, principalmente as conquistas. No terceiro,
novamente os aspectos internos, mas com destaque para
os feitos dos grandes homens. Os primeiros 18 capitulos
do livro I, que apresentam os fundamentos tedricos das
republicas, também sdo conhecidos como o "Pequeno
tratado sobre as republicas" (KRITSCH, 2010;
MARTINS, 2008).
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Nesses capitulos encontram-
se: o tema da fundagdo das cidades
(capitulo 1); a natureza dos regimes
politicos e como se operam as
mudancas de governos (capitulo 2);
a importancia dos  conflitos
politicos (capitulos 3 ¢ 4); quem
deve defender a liberdade politica
nas republicas (capitulos 5 e 6);
quais os instrumentos de defesa e
acusacdo publica (capitulos 7 ¢ 8);
como se processa a reforma ou
refundagdo dos Estados (capitulos 9
e 10); a importancia da religido
como uma instituicdo politica
(capitulos 11 a 15); e, por fim,
como ocorre a corrupgdo politica
nas republicas (capitulos 16 a 18).

Essa disposi¢do tematica, que
vai do nascimento da Republica a
sua dissolugdo com a corrupgéo,
mostra como Magquiavel
compreendia essa forma de
governo como um organismo vivo,
que tem seu nascimento, seu
desenvolvimento, chegando ao seu
apice, seguido por uma trajetoria de
decadéncia, culminando com a sua
dissolugdo. Assim como os demais
seres vivos, que nascem, crescem €
morrem, 0s regimes politicos
também possuem esse ciclo de vida
(MARTINS, 2007).

Segundo Maquiavel, as republicas podem tentar
conservar sua forca e vigor e, mesmo que comece um
processo de corrupgdo politica, é possivel a cidade reformar
suas institui¢cdes, leis ou costumes e colocar um freio a
corrup¢do. Um dos fatores responsaveis por isso ¢ a sua
concepcdo de conflito politico:

Segundo o modelo do conflito
politico, ao desejo desmesurado dos
grandes pela
apropriacdo/dominagdo  absoluta,
opde-se um desejo ndo menos
desmesurado e absoluto do povo de
ndo sé-lo, de ndo ser dominado nem
dominar. Ao caracterizar o desejo
dos grandes como um desejo de
comandar ¢ o do povo como de
viver em liberdade, Maquiavel
deixa claro que aquilo que funda a
relagdo politica ndo se confunde
nem com a regulagdo do desejo de
poder (dos grandes), nem com a
regulagdo do desejo de liberdade
(do povo). E, pelo contrrio, a
diferenga definitiva dos humores
que, em linguagem mais atual,
podemos  denominar  “desejos”
(AMES, 2011).

Dessa oposicdo, da aristocracia em dominar e da plebe
em ndo ser dominada, nascem os conflitos politicos, que tém
como resultado a criagdo de leis ou instituigdes politicas
para a defesa dos direitos, ou melhor, para a defesa da
liberdade. A novidade da reflexdo maquiaveliana estd em
atribuir a vitalidade de uma republica justamente aquilo que
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muitos enxergaram como o motivo de sua dissolucdo: os
conflitos politicos. Enquanto para muitos pensadores, sdo os
conflitos os responsaveis pela divisdo e instabilidade nas
cidades, para Maquiavel, eles podem provocar o contrario,
desde que tenham como objetivo a defesa da liberdade e o
bem da cidade (CHAUI, 2005; MARTINS, 2007).

Quando comega a ocorrer a perda dessa disposicdo em
lutar pela liberdade politica ou pelos direitos e uma das
partes consegue exacerbar seu poder, a republica inicia um
processo de perda de sua identidade e inicia um processo de
corrup¢do. Em outras palavras, quando os pobres ou a
aristocracia exacerbam seus desejos e impdem mudangas
que lhes favorecem, ddo os primeiros passos para a
corrup¢do da republica. O mesmo ocorre quando as
instituigdes ou as leis ndo cumprem mais a sua fungéo.
Segundo Martins (2008), os Discursos revelam, portanto, o
quanto Maquiavel era um fervoroso defensor do regime
republicano como a melhor forma de governo para uma
cidade. Ele, porém, ndo defendia qualquer regime
republicano, mas sim um governo de carater popular, ou
seja, ndo dominado apenas pela aristocracia, mas com a
participagdo do povo nas decisdes. Em oposi¢do a
aristocracia florentina, que defendia uma republica
dominada por eles, Maquiavel propunha um governo em
que todos tomassem parte e, principalmente, em que as
instituigdes politicas e as leis fossem um limitador para a
ambicdo demasiada de alguma das partes.

Desse modo, de acordo com a interpretagdo
republicana do pensador florentino, o ethos politico da
liberdade unia todos os cidaddos da cidade. Nesta acepgio
de liberdade concerne a ordem interna da cidade e a sua vida
institucional o direito de viver livremente. Para Maquiavel,
em determinado arranjo institucional, as lutas politicas entre
a plebe e a aristocracia pode ser o fundamento para a criagdo
e as mudangas de leis e instituigdes que garantam os direitos
e coloquem um freio nos excessos de alguma das partes em
dominar. “Qualquer regime politico — tenha a forma que
tiver e tenha a origem que tiver — podera ser legitimo ou
ilegitimo. O critério de avaliagdo, ou o valor que mede a
legitimidade e a ilegitimidade, ¢ a liberdade” (CHAUI,
2005, p. 370, grifo da autora).

IV. CONCLUSAO

Concluindo, destacamos a importancia das instituigdes
enquanto uma das chaves explicativas que nos ajudam a
compreender grande parte do pensamento do autor italiano.
Como vimos, para Maquiavel, o povo ndo age contra os
grandes sendo pelo desejo de ndo ser oprimido. Ja os
grandes, por outro lado, t€m o desejo de oprimir e
comandar. Uma das constatagdes de Maquiavel ¢, portanto,
a de que ¢ preciso leis e instituigdes que criem espagos para
os conflitos (vistos como benéficos) e sua canalizacdo, ou
seja, sua regulacdo. De acordo com Adverse (2007) acerca
da leitura republicana da obra de Maquiavel:

(...) teriamos, de um lado, um
republicanismo ~ “institucional”, na
perspectiva do qual a lei ¢ a ordem
sdo ndo somente os efeitos mas o
ambito proprio da liberdade e, de
outro lado, um republicanismo
“conflitivo” em que a sociedade ¢
essencialmente aberta e o espaco
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publico para a ag@o livre é concebido
em sua instabilidade estrutural; nesse
caso, mais do que a ocasido da
liberdade, as institui¢des republicanas
sdo constantemente relancadas por
ela (p. 35).

Desse modo, o conjunto de instituigdes descritas por
Maquiavel tem, dentre algumas de suas fungdes a de
organizar ou criar um espago para a canalizacdo dos
interesses conflitantes. Dai decorre duas consequéncias
politicas principais: a estabilidade da Republica e a
manuten¢do da liberdade dos cidaddos. Trata-se, em suma,
de como montar um regime de tal forma que os conflitos
possam ser absorvidos pela maquina legal (KRITCH, 2010).

Nesse sentido, as leis aparecem como limitadoras do
poder, isto €, como garantias para o povo contra os arbitrios
dos detentores do poder. A violagdo da lei por parte daquele
que detém o poder inviabiliza a base sobre a qual esse
governante se assenta. Por isso, o estabelecimento de leis
confiaveis ¢ uma condigdo de seguranca para a ordem de
uma unidade politica e para a manutengdo do poder sendo
parte constitutiva dela:

Constituir o Estado serve, assim,
para ordenar a vida do povo e das
pessoas ou grupos, organizando
interesses potencialmente
conflitantes, o que pode se dar tanto
pelo abafamento dos conflitos
(resposta inadequada, na visdo do
autor) quanto por sua canalizagdo
(ou regulamentag@o). Para proceder
a segunda opgdo, ¢ preciso um
poder, baseado na forca, capaz de
gerar e garantir institui¢des (armas,
leis, costumes, etc.). Ao se instituir
o poder, que se materializar no
Estado, instaura-se, no primeiro
momento, o comando. Num
segundo momento, institucionaliza-
se 0 governo, enquanto instituigdo
capaz de regulamentar a forca e
atender a demandas. O governo
assume uma forma: principado ou
republica (KRITCH, 2010, p. 36).

Finalizando, corroboramos a interpretagdo republicana
e “institucional” dos Discursos de Maquiavel realizada por
autores como Adverse (2007), Ames (2011), Bignotto
(2003), Kritch (2010) e Martins (2007), segundo a qual a
partir do momento em que os diversos interesses privados
estdo subordinados a uma ordem legal (ou desenho
institucional) e, de algum modo, regulamentados, emerge a
nogdo do publico (ou bem comum) sendo a preservacdo
desse bem comum — a conservagdo da liberdade e do Estado
— que o governante de virtu tera de garantir. Quando essa
autoridade é também o povo, cabe ao povo ajudar a manter a
res publica, cujas marca principal € a liberdade.
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Resumo - O presente artigo tem como objetivo investigar a
importincia da inova¢do na Regido Norte impulsionada pelas
Instituicoes de Ensino Superior, mais especificamente pela
estratégia da criacdo de instrumentos que induzam a ideias
criativas e inovadoras. Conhecer o papel da Empresa Energy Jr
composta por alunos e professores da UFES/CEUNES que
atuam nos ramos de Petroleo, Gas e Energias Renovaveis, visa
contribuir com o compromisso de induzir o desenvolvimento de
alternativas e inovagdes nas propostas educativas. Foi utilizado
questionario aplicado junto ao presidente da empresa. Conclui-se
que Educacdo Superior pode induzir o desenvolvimento de
alternativas e inovagdes nas propostas educativas.

Palavras-chave: Ensino Superior. Empresa Junior. Inovagdo.

I. INTRODUCAO

De acordo com o Relatorio da Conferéncia Regional de
Ensino Superior na América Latina e Caribe (2009), em um
mundo onde o conhecimento, a ciéncia e a tecnologia
desempenham um papel de primeira magnitude, o
desenvolvimento e o fortalecimento da educagdo superior
constituem um elemento imprescindivel para o avango
social, a geragdo de riqueza, o fortalecimento das
identidades culturais, a coesdo social, a luta contra a pobreza
e a fome, a preven¢do da mudanga climatica e da crise
energética, dentre outros.

Nesse sentido, a educagdo superior deve contribuir
para a convivéncia democratica, gerar oportunidades para
aqueles que ndo as t€ém e contribuir com a criagdo do
conhecimento para a transformagdo social e produtiva de
nossa sociedade, com o compromisso de induzir o
desenvolvimento de alternativas e inovagdes nas propostas
educativas, e na produgdo e transferéncia de conhecimento.
A Conferéncia Mundial de Educag¢do Superior (2009)
declara que a universidade ¢ percebida como a principal
fonte de identificag@o de talentos para estudos avangados e a
inovagao.

O presente artigo tem como finalidade investigar o
processo de inovagdo tecnolégica na Regido Norte
impulsionado pela interiorizacdo do ensino superior publico,
buscando conhecer e apresentar resultados da criagdo e
atuagdo da Empresa Energy Junior. S3o objetivos dessa
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pesquisa: identificar como o conhecimento desenvolvido no
interior da universidade esta articulado com as organizagdes
empresariais,  governamentais e  sociedade  civil,
ultrapassando fronteiras e transformando-se em resultados
de melhoramentos para as empresas e para a sociedade e;
como sdo desenvolvidas e estimuladas no ambiente da
universidade as ideias de intervengdo social criativa e
inovadora.

Inovacdo ¢ a introdugdo de novidade ou
aperfeigoamento no ambiente produtivo ou social que
resulte em novos produtos, processos ou servigos. O
conceito de Inovagdo Tecnoldgica é descrito no inciso VI,
artigo 17 da Lei n® 11.196 (BRASIL, 2005) da seguinte
forma: “§ 1° Considera-se inovagdo tecnoldgica a concepgdo
de novo produto ou processo de fabrica¢do, bem como a
agregacdo de novas funcionalidades ou caracteristicas ao
produto ou processo que implique melhorias incrementais, e
efetivo ganho de qualidade ou produtividade, resultando
maior competitividade no mercado”.

Rocha e Ferreira (2001) destacam que o processo de
inovagdo tecnoldgica ¢é apenas uma das faces de um
fenomeno mais amplo e profundo vivido pelas sociedades
contemporaneas.

Compromisso Social e Inovagdo foram um dos temas
debatidos pelo Forum Nacional de Educagdo Superior
realizado em 2009 no Brasil, promovido pela Cadmara de
Educagdo Superior do CNES e Conselho Nacional de
Educagdo. Compromisso Social e Inovagao, segundo Mello,
Almeida Filho e Ribeiro (2009) requer uma Universidade
Publica socialmente relevante, com fomento suficiente,
regular e sustentado a programas de extensdo em todas as
areas do conhecimento. Numa era em que o conhecimento ¢
fundamental para a sustentabilidade da vida na terra, como a
Educagdo Superior pode induzir o desenvolvimento de
alternativas e inovagdes nas propostas educativas, assim
como promover o estabelecimento de articulagdes
estratégicas entre os diversos segmentos da sociedade na
Regido Norte?
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II. PROCEDIMENTOS

A pesquisa tem carater qualitativo exploratorio. Foi
desenvolvido um estudo de caso onde se focalizou os
olhares sobre a Empresa Energy Junior com o propdsito de
proporcionar maior conhecimento sobre a participagdo das
empresas juniores no processo de formagdo académica. A
coleta de dados ocorreu através de levantamento
bibliografico e do contato direto com o campo, na
observagdo e realizagdo de entrevista com a equipe técnica.
As informagdes foram fornecidas pela diretoria da empresa
junior, através de questionario elaborado para entrevistas,
com questdes abertas. A analise do material coletado e da
perspectiva tedrica adotada possibilitou a interpretacdo dos
dados por meio de sintese interpretativa.

Desse modo, buscou-se analisar o processo de
inovagdo tecnologica na educagdo superior vivenciado pelos
académicos da Empresa Energy Junior, seus reflexos na
formacdo universitaria e no resultado entregue a sociedade.

I11. IDEIAS CRIATIVAS E INOVADORAS NA
EDUCACAO SUPERIOR

3.1 Interiorizagdo do Ensino Superior no Municipio de Sdo
Mateus

O Espirito Santo, Estado da Regido Sudeste, de acordo
com o Censo Demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (2010), possui uma populacdo de
3.514.962 habitantes distribuidas por 78 municipios, com
maior concentragdo na Regido Metropolitana da Grande
Vitoéria, (48,0%) representando quase metade da populagdo
total do Estado no periodo avaliado. De acordo com o Plano
de Desenvolvimento do Estado do Espirito Santo 2030
(ESPIRITO SANTO, 2013), nas décadas de 70 a 90 o
Espirito Santo experimentou um processo de crescimento
econdmico, superior a média brasileira, concentrado na
Regido Metropolitana. O intenso processo de urbanizagdo da
populagdo e de sua concentragdo na regido da capital
produziu um aglomerado urbano. O Espirito Santo, apesar
de sua area geografica e populagdo pequena comparada a
outros estados brasileiros, vem buscando superar as
iniquidades e desigualdades regionais buscando resultados
positivos para toda a populagéo capixaba.

Na perspectiva atual de desenvolvimento local,
integrado e sustentdvel comprometido com atividades
portadoras de futuro, abordagem sistémica na formulagdo e
implementagdo das politicas de desenvolvimento regional,
com estruturagdo e o fortalecimento de arranjos inovadores,
o Plano de Desenvolvimento do Espirito Santo (2013)
propde que as demais regides do Estado se constituam em
uma rede integrada de equipamentos e de servigos de alta
qualidade e complexidade nas areas da educagdo, saude,
formacdo profissional, financas, logistica e cultura, tendo
como um dos objetivos: reverter a concentragdo excessiva
da riqueza e das oportunidades predominantes na regido
Metropolitana do Estado. Diante dessa concepg¢éo, induzir o
desenvolvimento através de identificagdo de barreiras, bem
como dos potenciais agentes catalisadores de mudanga,
implica no compromisso de maci¢os investimentos em
inovacdo nas cadeias produtivas locais, na infraestrutura e
na qualificagdo profissional da populacdo dessas regides
para torna-las criativas e competitivas no Brasil € no mundo.
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A reducdo da concentracdo de riqueza e renda na
regido Metropolitana da Grande Vitdéria e o incentivo a
investimentos em 4reas menos desenvolvidas, como o
Norte, Noroeste e Sul do Estado, sdo imprescindiveis para
um desenvolvimento equdnime e saudavel da sociedade
capixaba, na visdo de Martinuzzo (2010). Incrementar as
economias regionais, com estimulo a novos projetos nos
municipios do interior, fortalecer as cadeias e arranjos
produtivos e as institui¢des locais, capacitar profissionais
para fornecer servicos e produtos competitivos nos
principais segmentos da economia e do desenvolvimento
estadual e regional é fundamental para o crescimento
econdmico e social do Estado do Espirito. Como parte da
Politica Nacional de Desenvolvimento Regional ¢ do Plano
ES 2030, a vertente da Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovacdo tem
como diretriz aprofundar o processo de interiorizagdo das
Universidades e Institutos Federais, além de apoiar a
estruturagdo e o fortalecimento dos sistemas regionais de
inovagdes.

A Regido Norte do Estado, composta por 14
municipios e tendo S3o Mateus como municipio que
polariza os municipios circunvizinhos, ¢ de baixa densidade
populacional e tecnoldgica, segundo Plano ES 2030. Para
que as perspectivas de crescimento nessa regido se
confirmem e se revertam em beneficio das comunidades
locais e sejam sustentaveis, faz-se necessaria a valorizagdo e
qualificagdo daqueles que residem na regido. Conforme
analise da expansdo das Universidades Federais (BRASIL,
2012), nesse processo ¢ fundamental a interiorizagdo do
ensino superior, tendo em vista que a base cientifica e
tecnologica torna-se relevante para o processo de
desenvolvimento e crescimento da economia regional.

A Educagdo Superior ¢ um “bem publico”, um direito
humano e universal conforme expressa o relatorio da
Conferéncia Mundial de Educagdo Superior (2009). E
também um imperativo estratégico rumo a uma sociedade
que possa comandar seu proprio destino.

Na caminhada para o futuro, as instituigdes de ensino
superior ocupam um posicionamento de lideranca em
matéria de geragdo de conhecimentos para abordar os
grandes desafios mundiais que se impdem. Ao destacar que
o tripé ensino — pesquisa — extensdo contribui para “Gerar
avangos cientificos e tecnoldgicos, por meio do ensino, da
pesquisa e da extensdo, produzindo e socializando
conhecimentos nas diferentes areas para formar cidaddos
com capacidade de efetivar solugbes que promovam o
desenvolvimento sustentavel regional e valorizagdo do
homem” (UFES, 2010), torna-se um desafio fortalecer a
interiorizacdo da educacdo técnica e superior em Sdo
Mateus.

A primeira grande responsabilidade social na educacéo
superior estd associada ao acesso igualitario e assinala a
necessidade de inclusdo de todos os segmentos sociais.
Embora responsabilidade de muitos, a responsabilidade
principal é dos governos, ou seja, dos Estados, expressa o
relatério da Conferéncia Mundial de Educagdo Superior
(2009)

Como parte do esforgo para inclusdo da populagdo
estudantil no acesso ao ensino superior, o Brasil vem
desenvolvendo importante Programa de Apoio a Planos de
Reestruturagdo e Expansdo das Universidades Federais
(REUNI), interiorizando a educagdo superior publica,

73

ISSN 1809-3957



criando novos campi e novas universidades federais
(RISTOFF, 2013).

Sdo Mateus se constitui na principal cidade da
Macrorregido Norte do Espirito Santo, sendo uma das
cidades brasileiras classificadas como Centros Sub
Regionais A!, o que segundo Bonomo (2010) permite
colocd-la numa posicdo importante na rede urbana de
cidades do Espirito Santo.

Dentre os principais fatores que contribuiram para o
crescimento econdmico e demografico, favorecendo a
expansdo urbana, resultando na formag@o e fortalecimento e
na redefinicdo da centralidade de S&o Mateus, Bonomo
(2010) destaca: a) as atividades agricolas e a exploragdo
madeireira; b) a atuagdo da Petrobras (Petroleo Brasileiro
S.A.), da Aracruz Celulose e da Bahia Sul Celulose, que
através da exploracdo do petrdleo e do reflorestamento
dinamizaram a economia do municipio; ¢) 0s servigos
publicos de satde ofertados; e d) a ampliagdo da oferta de
servicos educacionais, em especial referente ao Centro
Universitario Norte do Espirito Santo (CEUNES).

A autora menciona que a centralidade de Sdo Mateus ¢
reafirmada através da presenca das instituigdes de ensino de
nivel superior e técnico. A influéncia das Instituigdes de
Ensino Superior e Técnico sobre os municipios adjacentes
promove um fluxo didrio de alunos vindos desses
municipios em busca de qualificacio e formagdo
profissional, com destaque para a CEUNES, institui¢do de
ensino superior publico gratuito, com oferta de formacgédo
académica em diversas areas.

Na década de 1990 o Conselho Universitario aprovou o
Plano de Interiorizagdo da UFES no Norte do Espirito Santo
(PINES) e criou a Coordenagdo Universitaria Norte do
Espirito Santo (CEUNES). Inicialmente com cinco cursos
de licenciatura: Matematica, Educac¢do Fisica, Letras,
Ciéncias Bioldgicas ¢ Pedagogia. Em 2000 o Conselho
Universitario aprovou nova resolu¢do transformando a
CEUNES em Pdlo Universitario de Sdo Mateus (POLUN).
Posteriormente tornou-se o Centro Universitario Norte do
Espirito Santo em 2005, mantendo a sigla CEUNES.
Atualmente conta com 15 (quinze) cursos de graduagdo:

Agronomia, Ciéncias  Bioldgicas  (Licenciatura e
Bacharelado), Ciéncia da Computagdo, Enfermagem,
Engenharia de Computagdo, Engenharia de Petroleo,

Engenharia de Produgdo, Engenharia Quimica, Farmacia,

Fisica (Licenciatura), Matematica (Licenciatura e
Bacharelado) e Matematica Industrial, e Quimica
(Licenciatura) (UFES, 2010). A CEUNES vem
possibilitando & comunidade do norte capixaba

0 acesso a instituicdo de ensino superior publica, gerando
também empregos de forma direta e indireta para a
populagdo local.

O Campus do Instituto Federal do Espirito Santo
(IFES) iniciou suas atividades como Unidade de Ensino de
Sdo Mateus, no dia 14 de agosto de 2006. Atualmente a
Unidade em Sido Mateus oferta curso Técnico Integrado ao
Ensino Médio de Mecénica e Eletrotécnica e o Ginico curso
publico gratuito de Engenharia Mecanica na regido.

3.2 Empresa Energy Junior — Instrumento de Inovagdo na
Regido Norte

Como parte do processo de induzir o desenvolvimento
de alternativas e inovagdes nas propostas educativas as
Empresas Juniores foram instituidas no Brasil a partir da
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década de 80. Segundo a Confederagdo Brasileira de
Empresas Junior, o conceito de Empresas Junior é: “Uma
associacdo civil e sem fins lucrativos, constituida por alunos
de graduacdo que prestam servicos e desenvolvem projetos
para empresas, entidades e para a sociedade em geral, sob
supervisdo de professores e profissionais especializados”
(BRASILJUNIOR, 2013).

O Movimento Empresa Junior (MEJ) teve inicio na
Franga, em 1967, mas foi na década de 1980 que o
movimento teve grande difusdo, sendo levado para: Suiga,
Bélgica, Espanha, EUA e Brasil. A primeira Empresa Junior
brasileira nasceu em 1988 em Sdo Paulo, através da Camara
de Comércio e Industria Franco-Brasileira. Nessa época o
ME]J ja era considerado um grande fenomeno econémico e
politico. De acordo com a Federagdo de Empresa Junior,
com os anos de trabalho o MEJ cresceu e profissionalizou-
se e hoje o Brasil é o pais com o maior nimero de Empresas
Juniores do mundo, e que ainda tem muito mais potencial a
ser explorado. Sdo mais de 22.000 empresarios juniores
distribuidos em cerca de 700 Empresas Juniores, conforme
expressa a Federagdo de Empresa Junior do Parana (2013).

A inser¢do do universitdrio no MEJ abre oportunidade
especial de crescimento pessoal e profissional, de aplicagdo
pratica dos conhecimentos adquiridos na universidade, além
da chance de trabalhar em equipe e adquirir a postura
exigida pelo mercado na atualidade. Lideranga, criatividade,
pro atividade, networking e trabalho em equipe sdo
qualidades fundamentalmente desenvolvidas durante a
carreira no MEJ, o que torna esses alunos e futuros
profissionais altamente diferenciados no mercado de
trabalho. Tosta, et al (2011) mencionam: A maioria das
Empresas Juniores, tanto na Europa como no Brasil, oferece
servicos de consultoria na area em que estudam seus
membros, acompanhados por professores e profissionais ja
atuantes no mercado, proporcionando ao aluno o contato
direto com a pratica profissional. Os contatos com o
mercado de trabalho proporcionam aos estudantes a
ampliacdo dos conhecimentos técnicos e profissionais,
adquirindo habilidades e competéncias. Faz com que os
académicos busquem, constantemente, o conhecimento para
desenvolver novas metodologias e criar solu¢des inovadoras
aplicaveis aos diversos projetos de consultoria.

Para Sangaletti; Carvalho (2004) a Empresa Junior tem
carater complementar para a formagéo profissional do aluno.
O aprendizado adquirido na formagdo académica ¢ efetivado
ao ser confrontado com a realidade

Conforme expressa Mattos (1997) essa atividade
contribui para melhoria no intercambio entre a universidade
e a sociedade. A Empresa Junior ¢, portanto, um espaco de
aprendizagem, criatividade, empreendedorismo, inovagdo e
responsabilidade.

Fundada em 1988, por alunos da graduacdo da Escola
de Administragdo de Empresas da Fundagdo Getlllio Vargas
(EAESP-FGV), a Empresa Junior Fundagido Getulio Vargas
(2015) ¢ uma empresa de consultoria estratégica formada
por alunos dos cursos de graduagdo em administragdo,
direito e economia da FGV-SP, é pioneira na América
Latina,

A Federacdo de Empresas Juniores do Espirito Santo
(JuniorES) criada em 2008 tem como fungdo principal
representar as Empresas Juniores do Espirito Santo perante
orgdos publicos, privados, filantropicos e a sociedade em
geral. S8o valores dos empresarios juniores capixabas: o
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profissionalismo, o comprometimento, a exceléncia e a
transparéncia. A JuniorES ¢é responsavel por representar 7
empresas juniores localizadas nos municipios de Vitdria e
Sdo Mateus. Tais empresas atuam no ramo da consultoria
administrativa, comunicagdo, engenharias, entre outros, sdo
elas: CJA, CT Junior, Ecos Jr, EJCAD Consultoria, Energy
Jr., Fucape Jr. e Projeta Jr (BRASILJUNIOR, 2013).

Em uma experiéncia bem sucedida a CT Junior (2015)
empresa junior federada a JuniorES ligada a Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES) desenvolveu um produto
que utiliza da tecnologia RFID (identificagdo via frequéncia
de radio) para fazer o credenciamento de pessoas em
eventos. Os totens, desenvolvidos pela diretoria de
Tecnologia da Informag@o da CT Junior, foram utilizados
pela primeira vez na 11* Semana da Engenharia, evento que
contou com a participagdo de quase 800 estudantes de
engenharia de todo o estado do Espirito Santo. O sistema
armazena e controla o acesso dos congressistas através do
uso da tecnologia RFID. A iniciativa desencadeou-se a
partir da necessidade de um servigo eficiente e que evitasse
aglomeragdo de pessoas em congressos e demais eventos. O
produto chamou a atengdo dos congressistas pela facilidade
no armazenamento de informag¢des e pelo conforto
propiciado aos usudrios. O proximo passo da CT Junior é
oferecer esse tipo de servigo a outros eventos, visto que sua
utilizagdo ¢ indicada pela eficiéncia e praticidade
demonstrada.

A ENERGY JUNIOR ¢ uma associagdo civil criada e
gerida por alunos do Polo Universitario no Norte do Espirito
Santo, extensdo da Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES). Atua no ramo de Petréleo, Gas e Energias
Renovaveis, tem como visdo a exceléncia nos servigos
prestados e cumprimento de valores pré-estabelecidos.
Constituida por alunos dos cursos de Engenharia de
Petréleo, Quimica, de Producdo e de Computagdo, conta
com a orientagdo de professores de diversos departamentos
da Universidade, o que garante a qualidade de seus servigos
e a aprendizagem dos membros. Presta servicos de
consultoria e treinamentos, oferecendo servigos altamente
competitivos, possibilitando o acesso a servicos de
consultoria de qualidade também a micro e pequenos
empresarios (ENERGYJR, 2014).  Segundo informacdo
verbal?> do diretor da Empresa Energy Junior, a qualidade
dos servigos prestados ¢ resultado do empenho de um grupo
de alunos comprometidos e do auxilio de uma valiosa
equipe de professores consultores, mestres e doutores da
UFES/CEUNES, que acompanham e orientam os alunos
durante todo o processo produtivo. Uma equipe qualificada
e capacitada para solucionar os mais variados problemas de
engenharia. Pautada nos valores da ética, da transparéncia,
responsabilidade,  espirito de equipe, integragdo,
sustentabilidade, pré atividade, profissionalismo e na viséo
de ser uma Empresa Junior de grande representatividade nos
segmentos de Petroleo, Gas e Energias Renovaveis sendo
reconhecida pelos excelentes servigos prestados. Idealizada
e iniciada no final de 2010, os argumentos para sua
fundagdo foram as facilidades que a existéncia de uma
pessoa juridica traria as diversas atividades académicas. Os
primeiros procedimentos juridicos foram realizados pelo
fundador e presidente, no inicio de 2011.

Conforme Boletim de Gestdo da Empresa Energy
Junior  (2012-2013) trabalhos diversificados foram
elaborados e realizados pela empresa, com destaque para:
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Curso de Operagdo de Sondas de Perfura¢do, em parceria
com SESI/SENAI, a primeira edi¢do desse treinamento
ocorreu em 2012 e a segunda em 2013; II Treinamento em
Aspentech HYSYS, que ocorreu nos dias 15 a 17 de
setembro de 2013, o Aspen HYSYS ¢é um ambiente virtual
de modelagem que tem uma ampla variedade de recursos e
funcionalidades que abordam os desafios de engenharia de
processos da industria de energia. No Projeto de Iluminagao
Solar, a luminaria solar produzida possui a intengdo de
proporcionar a comunidades carentes uma alternativa
econdmica na conta de energia e um melhor aproveitamento
da energia solar. Consiste em lampadas, construidas com
garrafas pet transparente de 2 litros, com &gua e agua
sanitaria, que s@o fixadas no telhado e funcionam como
prisma. As mesmas captam raios solares que, por refragdo
mudam de diregdo ao passar pelo liquido, propagando-se
pelo comodo e proporcionando uma o6tima iluminagdo e
custo zero na conta de ilumina¢do. No Projeto de
Fabricagdo de Placas Fotovoltaicas desenvolvido pela
empresa o objetivo principal foi de encontrar uma solugéo
mais viadvel financeiramente do que as disponiveis no
mercado, e que ndo prejudicasse a eficiéncia da placa.

Segundo a Gerente de Projetos da Diretoria de
Energias Renovaveis este ¢ um projeto que esta promovendo
a especializagdo da equipe, fazendo com que a mesma
comece a adquirir dominio sobre a tecnologia envolvida no
processo de fabricagdo dos painéis (ENERGYJR, 2014).

O Curso de Mecanismos de promocdo de fontes
renovaveis no Brasil ¢ no mundo foi ministrado tendo
duragdo de quatro horas, com publico alvo composto por
alunos de graduagdo das mais diferentes areas. O
Treinamento AutoCAD? visa complementagdo académica
aos alunos dos cursos de engenharia, sendo também aberto a
alunos de nivel técnico. Com periodicidade anual, este ¢
mais um dos treinamentos de alta qualidade pensados para o
profissional que deseja se diferenciar no mercado, a um
custo muito abaixo do mercado. A Empresa Energy Junior
participa no apoio de eventos como Workshop em
Exploragdo e Produgdo de Petroleo ¢ Gas Natural, da
Semana de Engenharia do Norte do Espirito Santo, da
visita Técnica ao Laboratorio da Petrobras e
a Usina Hidrelétrica de Aimorés, além de promover
Consultoria e Controle de Qualidade para os Postos de
Servigos.

A Energy Junior (2014) encontra-se setorizada em trés
Diretorias de Negocios (DNs), cada diretoria ¢ formada por
um diretor e seus gerentes, sdo elas: Diretoria de Exploragdo
e Produgdo; Diretoria de Refino, Transporte e Distribuicéo;
e Diretoria de Energias Renovaveis.

O engajamento dos alunos, segundo entrevista
realizada com o diretor da Empresa Energy Junior, ¢
voluntario, eles iniciam como trainee e podem chegar a
diretoria, sdo recrutados em processo seletivo, ao final do
contrato recebem um certificado que contabiliza horas
complementares no curso de graduagdo. A Energy Jnior
hoje ¢é referéncia no segmento Petroleo, Géas e Energias
Renovaveis para outras Empresas Junior de outras
universidades federais e particulares no Brasil.

A Energy Junior em nuimeros, na gestdo 2012-2013:
“Cerca de 80 académicos ja passaram pela empresa e
puderam vivenciar o Movimento de Empresa Junior; 500
pessoas participaram das capacitagdes; 1500 pessoas
participaram de eventos nos quais a Energy Junior esteve
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presente; 16 projetos foram desenvolvidos nas areas de
Explora¢do e Produgdo, Refino, Transporte e Distribui¢do
(cadeia de 6leo e gas) e na area de Energias Renovaveis; 11
empresas de grande porte desenvolveram algum tipo de
parceria com a Empresa Energy Junior; na gestdo 2012-
2013 um faturamento de quase 70.000, 00 (setenta mil reais)
foi atingido” (BOLETIM DE GESTAO, 2012-2013).
Portanto, o objetivo principal é propiciar condi¢des para que
seus membros tenham visdo empresarial e atuem nas areas
para as quais estdo sendo formados, desenvolvendo o
empreendedorismo e, a0 mesmo tempo, tendo oportunidades
de desenvolver ideias inovadoras.

A ENERGY Junior é federada a rede desde o ano de
2012, havendo passado pelas auditorias do Selo EJ em 2012
e 2013. Essa ¢ a maior garantia fornecida pelo MEJ de que
esta empresa esta apta a fornecer servigos a sociedade, e que
a mesma se enquadra nos termos do Conceito Nacional de
Empresa Junior (CNEJ).

IV. CONSIDERACOES FINAIS

Com o estudo foi possivel conhecer a experiéncia
vivenciada pela Empresa Energy Junior sob a perspectiva de
fortalecer a formagdo dos académicos e fomentar ideias
inovadoras promovidas no ambiente da universidade publica
no Norte do Espirito Santo.

A analise dos dados obtidos permitiu constatar que a
empresa vem participando de forma expressiva na prestacdo
de servigos e na qualificag@o de profissionais na regido.

Conclui-se que Educagdo Superior pode induzir o
desenvolvimento de alternativas e inovagdes nas propostas
educativas, assim como promover o estabelecimento de
articulagdes estratégicas entre os diversos segmentos da
sociedade na Regido Norte.

Cabe destacar que os exemplos encontrados em outras
instituicdes de ensino sinalizam um esfor¢o na mesma
direcao.

' Projeto Regides de Influéncia das Cidades (REGIC), preparado pelo
IBGE. 2000.

" Informagdo verbal do Diretor da Empresa Energy Janior — Em Sio
Mateus, 2013.

" Auto Cad - um software do tipo CAD - computer aidedesign ou desenho
auxiliado por computador, utilizado principalmente para a elaboragdo de
pecas de desenho técnicoem duas dimensdes (2D) e para criagdo
de modelos tridimensionais (3D).
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Resumo — O Instituto Federal do Espirito Santo (Campus Sdo
Mateus) contribui de forma efetiva para o desenvolvimento
regional ao fomentar a empregabilidade e a qualificacao dos
egressos, no entanto, falta planejamento por parte do instituto
em sua visdo estratégica que levem em conta a demanda por
profissionais e o comportamento do mercado de trabalho. Foi
analisado o comportamento profissional de egressos do Curso
Técnico em Mecdinica formados entre 2008 e 2013 por meio de
formularios e pesquisas documentais do acervo da institui¢do a
fim de se prognosticar a efetividade de acdes educacionais
engajadas ao desenvolvimento regional.

Palavras-chave: IFES. Empregabilidade. Egressos. Qualificagdo
Profissional.

I. INTRODUCAO

O papel da educagdo no padrdo de vida das pessoas
parece seguir uma razdo de correspondéncia de forma tal
que, quando um ascende o outro também tende a crescer,
enquanto o inverso também se pode notar. Uma breve
observagdo da realidade social de diversos paises em
comparagdo com os niveis de desenvolvimento humano e
educacdo, sugeridos por varias pesquisas da Organizagdo
das Nagdes Unidas (UN, 2015) e outras entidades,
evidencia que a qualidade de vida de uma populacdo segue
em paralelo com seu nivel educacional. Seja porque o poder
econdmico dd mais acesso as oportunidades de educagio,
ou porque a disponibilidade de ensino culmina em padrdes
de vida mais elevados. O fato ¢ que a educagdo ¢ fator
essencial ao alcance do crescimento socioecondmico.

Nos ultimos anos, com a revisdo dos pardmetros
nacionais de educagdo, as exigéncias de investimento e
reposicionamento das demandas do mercado, do aluno e das
proprias instituicdes de ensino fizeram com que a educacio
oferecida se distanciasse dos indices desejaveis (ARAUJO,
2008).

Visando atender a estas necessidades especificas, em
2006, o municipio de Sdo Mateus ¢ contemplado com uma
Unidade Descentralizada de Ensino do Centro Federal de
Educagdo Tecnologica do Espirito Santo (CEFETES). Dois
anos depois, o CEFETES ¢ transformado em Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito
Santo — IFES. Os constantes esfor¢os do Governo Federal
em viabilizar a educagdo tecnoldgica, mais voltada para as
necessidades das industrias e do setor de servigos e por isso
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¢ mais rapida com relag@o as contratag¢des, fizeram com que
o IFES avancasse na oferta de novos cursos a cada ano.

E notéria a importancia do ensino técnico na conquista
pela qualificagdo profissional e empregabilidade. Vem desta
premissa a problematica: o Curso Técnico em Mecanica do
IFES Campus Sado Mateus proporciona a inser¢do dos
egressos no mercado de trabalho? A afirmativa, em
resposta, € positiva, pois se acredita que os formandos do
IFES possuem maiores chances quando comparados a
outros candidatos no mercado de trabalho, mesmo quando a
area de atuacdo ndo esta restrita ao seu campo de formagao.

A empregabilidade visada por concluintes e aspirantes
a cursos técnicos, a qual, segundo Medeiros (2006), se
refere a capacidade do candidato manter-se empregavel no
mercado de trabalho, ¢ conquistada através das
oportunidades de formagdo técnica proporcionada pelo
IFES, como constatado neste presente estudo de caso.
Empregabilidade diz respeito ao “esfor¢o para se adquirir
conhecimento e desenvolver novas habilidades que
permitam a atitude correta diante da fungdo atual” (SILVA,
1997, p. 30). O autor ainda destaca que empregabilidade
requer responsabilidade pela carreira profissional e um
esfor¢o continuo na busca de equilibrio na carreira. Ou seja,
o termo esta ligado a agdo de quem a retém, pois somente a
iniciativa, a qualificagdo e o profissionalismo possibilitam a
manuten¢do da ocupagao.

Para Minarelli (1995), empregabilidade se baseia em
cinco pilares basicos que sdo direcionadores da conduta do
profissional: a) adequagdo vocacional, que diz respeito as
aptiddes, interesses e possiblidades observadas pelo
trabalhador; b) competéncia profissional, como sindnimo de
capacidade de execugdo das atividades a que o profissional
se propde, esta intimamente ligada a constante atualizagdo e
qualificagdo através da experiéncia e dos esforgos
académicos; c) idoneidade, caracteristicas daqueles que
observam os principios éticos e legais em suas agdes e, por
isso, ddo mostra de sua competéncia profissional; d) saude
fisica e mental, como requisitos para o equilibrio na
qualidade de vida, ou seja, entre o trabalho e o lazer, a fim
de que o trabalho ndo seja executado de forma extenuante,
poupando assim, a saide do individuo e levando-o a
alcangar maiores éxitos; e) reserva financeira, ou seja,
manter a disciplina de organizar-se financeiramente para
suprir todos os compromissos adquiridos, e este ponto é
outro quesito na garantia da existéncia da empregabilidade;
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f) relacionamento, que é, segundo Rocha, Ferreira e Silva
(2012), é a capacidade de manter a motivagdo, atuando
através do companheirismo, da afiliagio e do bem
relacionar-se com o outro.

O grande desafio dos Institutos Federais é a busca do
equilibrio entre o que ¢ ofertado nos cursos e a expectativa
do mercado de trabalho. As mudangas na forma de se
trabalhar na atualidade constituem-se, para os governos,
gestores e pesquisadores, em um novo desafio
metodoldgico frente as inovagdes e qualificagdo cada vez
mais especificas, detalhadas e acentuadas (MEDEIROS,
2005).

Desta forma, acompanhar a atuagdo dos alunos na vida
profissional apos a conclusdo dos cursos caracteriza-se uma
tarefa primordial na analise dos retornos das metas
estabelecidas no planejamento institucional e nesta nova
metodologia de ensino da modernidade, ainda um tanto
quanto incipiente. E a simples verificagdo se os estudantes
estdo aplicando, de fato, os conhecimentos adquiridos as
suas atividades profissionais.

Estudar o egresso € estudar a propria escola, conforme
ensinam Franco e Serber (1990). E através destas
investigagdes que as mudancas positivas e eficazes poderdo
ser notadas e implantadas naquilo em que os sistemas de
ensino, metodoldgico e didatico estejam pecando.

Para Ferretti (1993, p. 90) “todas as ponderagdes nos
remetem a questdo central que estd verdadeiramente em
discussdo: a qualificagdo profissional [...]”. Esta diz respeito
as exigéncias sempre crescentes adotadas pelas empresas.
Com o aumento da tecnologia e das diferentes formas de
executar as atividades em um mercado interconectado, o
individuo que apontar maior capacidade e eficiéncia na
execucdo das atividades de seu ramo empregaticio sera
sempre o profissional mais desejado e melhor aproveitado
em cargos mais promissores.

Pensando em todos estes pormenores, a integragdo da
educacdo técnica junto ao ensino regular tem se tornado
cada vez mais notavel. Desde a cria¢do da Rede Federal de
Educagdo Profissional Tecnologica em 1909, até os dias
atuais, com a transformacdo dos CEFETs em Institutos
Federais, em 2008, os esforcos do governo ndo se
abstiveram da emergente necessidade de se profissionalizar
os jovens através do ensino técnico de qualidade, retirando
este Onus das empresas que, por seus proprios meios,
treinam e direcionam o profissional para determinada area
de atuacao (IFES, 2013).

1. O INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO E O
CURSO TECNICO EM MECANICA

Ainda muito voltado para a educagdo de pouca
exigéncia intelectual e atividades especificas de cultivo ou
operagdes, os Institutos Federais tiveram origem como
“Escola de Aprendizes Artifices”, em 1909, nos quais se
ensinavam trabalhos manuais.

Depois, no ano de 1937, a Escola de Artifices passou a
chamar-se, no Espirito Santo, Liceu Industrial de Vitoria e
mais tarde em Escola Técnica de Vitdria, em 1942.
Funcionavam, nesta época, cursos como Alfaiataria,
Marcenaria, Serralheria, Mecanica de Maquinas, Tipografia,
etc., em regime de internato.

A partir de 1965, a Escola Técnica se transforma em
Escola Técnica Federal do Espirito Santo, inaugurando uma
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nova forma de se trabalhar com cursos diversificados e de
maior complexidade. No entanto, foi a partir de 1999, com a
transformag@o definitiva em Centro Federal de Educagéo
Tecnoldgica, que as Escolas puderam alavancar o novo
modelo de instituicdo publica profissionalizante.

E em dezembro de 2008, através da Lei 11.892,
sancionada pelo presidente da Republica, Luiz Inécio Lula
da Silva, estabeleceu-se os trinta e oito Institutos Federais
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia no pais. O CEFETs e as
Escolas Agrotécnicas de Alegre, de Colatina e de Santa
Teresa se integraram em uma estrutura Unica: o Instituto
Federal do Espirito Santo. Assim, as Unidades de Ensino do
Cefetes (Vitoria, Colatina, Serra, Cachoeiro de Itapemirim,
Sdo Mateus, Cariacica, Aracruz, Linhares e Nova Venécia)
e as Escolas Agrotécnicas de Alegre, Santa Teresa e
Colatina foram transformadas em campi do Instituto Federal
do Espirito Santo.

III. PROCEDIMENTOS

Neste artigo, através do método exploratoério misto,
buscou-se delinear o quo eficiente ¢ a formagao técnica em
mecanica do IFES com relagdo a inser¢do e manutengdo dos
egressos no mercado de trabalho e a consequente
contribui¢@o com o desenvolvimento regional.

Foram aplicados questionarios a uma amostra de 105
alunos concluintes do Curso Técnico em Mecanica do IFES.
Destes, 65 responderam e entregam os formularios
preenchidos corretamente, o que corresponde a 27% do total
de concluintes entre os anos de 2008 e 2013. O universo
total de formandos era de duzentos e trinta e quatro alunos.
Como ferramenta da pesquisa de coleta de dados, foram
elaborados  dois  questionarios de  investigacdo
socioprofissional que continham doze questdes "fechadas",
para avaliagdo da situacdo do egresso no mercado de
trabalho, e dez questdes "fechadas", para avaliar o IFES -
Campus Sdo Mateus, servidores, equipamentos e sua
infraestrutura, respectivamente. Ambos validados pelas
premissas de Sampiere, Collado e Baptista Lucio (2011).

O objetivo precipuo destes questionarios, bem como o
desta pesquisa, foi o de avaliar a situagdo do egresso no
mercado de trabalho e sua relacdo com as contribuigdes
para a qualificagdo técnica proporcionada pelos
conhecimentos transmitidos pelo curso in loco.

Segundo Gil (2002, p. 125),

O processo de analise dos dados
envolve diversos procedimentos:
codificacdo das respostas,
tabulagdo dos dados e calculos
estatisticos. Apds, ou juntamente
com a analise, pode ocorrer
também a interpretagdo dos dados,
que consiste, fundamentalmente,
em estabelecer a ligagdo entre os
resultados obtidos com outros ja
conhecidos, quer sejam derivados
de teorias, quer sejam de estudos
realizados anteriormente.

Ou seja, ¢ a partir desta premissa que se buscou
interpretar e analisar os dados, condensando-os numa
perspectiva que localizasse o leitor dentro da pesquisa. Para
tanto, seguem-se, no proximo topico, os aspectos relevantes
desta interpretacdo da coleta de dados que justificam a
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pesquisa e delineiam o ambiente para que seja trabalhado
por novas pesquisas e futuras intervencdes, sejam estas
desenvolvidas tanto na forma de pesquisa-acdo, quanto na
de pesquisas de cunho exploratério, quantitativas ou
qualitativas.

IV. OS EGRESSOS E SUA SITUACAO POS-
FORMATURA

De acordo com a classifica¢do etaria do Sistema de
Informagdes Gerenciais (SIG) da Secretaria de Educagdo
Profissional e Tecnoldgica (SETEC) do IFES, conclui-se
que 90% dos entrevistados possuiam até 24 anos a época da
formatura. Este quantitativo esta distribuido em duas partes,
metade dos egressos com 18 a 19 anos, os quais compdem a
maioria, e a outra metade com 20 a 24 anos. E baixa a
incidéncia de alunos com mais de 30 anos (3%). Do total,
mesmo que a participagdo dos egressos do sexo feminino
tenha aumentado ao longo dos anos, o sexo masculino
continua sendo maioria (66%), o que comprova a
preferéncia dos jovens do sexo masculino pela area de
Mecanica. Estes dados sugerem que o perfil médio dos
estudantes atendidos pelo IFES no curso de Técnico em
Mecanica ¢ jovem, de 21 anos, do sexo masculino, oriundo
de escola publica, como se vera a seguir.

Dos entrevistados que responderam corretamente ao
formulario, 70% se formaram antes ou durante o ano de
2010. A cada novo ano, sdo abertas novas turmas para o
curso pesquisado. Desta forma, a cada ano letivo também se
formam novas turmas. Estas turmas contam com parcerias
do Instituto Federal com a SEDU - Secretaria de Estado da
Educagdo, que, por meio da lei federal nimero 12.711/12,
determina que 50% das vagas devam ser reservadas a
alunos concluintes do ensino médio em escola ptiblica. Com
efeito, observou-se que 60% dos egressos entrevistados sdo
oriundos da rede publica de ensino. Destes, menos da quarta
parte ndo optou por fazer o curso a ndo ser pela
“identificagdo profissional com a area” ou pela “busca de
melhores oportunidades de trabalho” e remuneragio. E
notoria a inten¢do essencialmente profissional dos egressos,
o que reflete a natureza intrinseca do curso técnico, a de ser
voltado para a pratica profissional e para o mercado de
trabalho.

Conforme se nota com esta pesquisa, 73% dos
entrevistados declararam que o curso "proporcionou uma
nova oportunidade de capacitagdo”, contra 27% que
afirmaram que escolheram o curso devido a "credibilidade
do Instituto", as "expectativas que tinham com relagdo ao
curso", ou a busca por "conhecimentos para processos
seletivos" (concursos publicos).

Imediatamente apos a questdo sobre as motivagdes de
escolha do curso, que mais uma vez confirmou ser o curso
voltado para a atuagdo profissional, 91% dos egressos
consideram estar "satisfeitos" ou "totalmente satisfeitos"
com a pratica profissional no decurso imediatamente apods a
conclusdo dos estudos. Fator que reitera o argumento de que
o Instituto alcanga a credibilidade imaginada entre os
estudantes. Concomitante a esta constatagdo, tem-se que
68% dos egressos ndo desempenhavam atividade
remunerada ou trabalhavam na informalidade antes da
conclusdo do curso, nimero que cai para 40% apos a
conclusdo do curso. Na amostra analisada, apenas 20%
continuaram sem exercer atividade alguma, enquanto os
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outros 20% trabalhavam em area ndo correlata ao curso. O
restante, 60% dos egressos, afirmou atuar como Técnico em
Mecanica ou em area afim. Ou seja, a empregabilidade
reflete-se nestes pardmetros quando se percebe que o
nimero de profissionais inativos cai de 45 para 26 apds a
conclusdo do curso.

A respeito das atribuigdes diretas do Instituto, os
egressos foram questionados sobre varios fatores. Os mais
relevantes aparecem a seguir: Quanto a didatica dos
professores, apenas 6% dos entrevistados estavam
insatisfeitos, contra 94% que afirmaram que a didética era
boa, dtima ou excelente, com concentragdo maior na
alternativa "otima" (46%). A avaliagdo quanto ao
comprometimento dos professores, a interacdo destes com
os alunos e a matriz curricular do curso seguem a mesma
tendéncia, com percentual ainda menor de insatisfeitos
(3%). Este padrdo so se altera quando a avaliagao se refere a
infraestrutura do Campus, momento em que 20% afirmam
estar em desacordo com o esperado. Cabe ressaltar, no
entanto, que, aquela época (2008 a 2013), os prédios do
IFES funcionavam ora em espacgos cedidos pela Prefeitura,
ora em ambientes proprios, porém inacabados ou em
reforma.

Acerca do relacionamento com as coordenadorias, 0s
estudantes também seguiram a mesma média de avaliagdo
anterior, com destaque para a Coordenadoria de Registro
Académico, a qual teve 100% de aprovagdo entre os
pesquisados no quesito atendimento as demandas dos
estudantes.

Com relacdo ao estado do Espirito Santo, observa-se
um alto grau de desenvolvimento por meio do setor
industrial (IFES, 2010). E neste cenario que o curso de
Técnico em Mecanica desponta como uma alternativa
promissora aos jovens da microrregido nordeste do Espirito
Santo: Sdo Mateus.

A despeito das dificuldades imediatas encontradas no
decurso da pesquisa, tais como impossibilidade de
localizagdo de todos os egressos, foram feitos 110 contatos
telefonicos, por redes sociais, pessoalmente ou por e-mails.
Como resultado, 65 questionarios foram validados, os quais
permitiram tabular os dados.

De acordo com a analise das informagdes coletadas e
os objetivos propostos para a pesquisa, considera-se que a
investigacdo feita por meio deste estudo alcangou as
respostas inerentes a situag@o-problema do trabalho, que ¢ a
de verificar se o Curso Técnico em Mecanica do IFES
Campus Sao Mateus proporciona condigdes e oportunidades
aos egressos para sua devida inser¢do no mercado de
trabalho. Assim, confirma-se a hipdtese de que o egresso do
Curso Técnico em Mecanica de uma instituicdo publica
federal tem maior chance de ser aceito como trabalhador
nas empresas que buscam mao de obra qualificada, o que
ratifica a qualidade buscada na missdo do Instituto.

Sendo assim, utilizou-se como apoio central, o autor
Augusto Minarelli para dar suporte tedrico a este trabalho,
no que se refere as questdes da empregabilidade. Em
seguida foi feito o levantamento de todo o histérico da
Institui¢do pesquisada, sua implantagdo no municipio de
Sdo Mateus e o impacto social do Campus para a regido
estudada. Elucidando-se os dados colhidos e contrapondo-
os a problematica do texto, investigaram-se as respostas dos
egressos frente ao problema proposto e com vistas ao
trabalho com questionarios. As analises das enquetes e
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tabulagdo dos dados foram feitas juntamente as suas devidas
interpretacdes, depreendendo-se as conclusdes aqui
demonstradas sobre a tematica abordada.

No curso analisado, identificaram-se caracteristicas
proprias de cursos de formagdo profissional tecnologica,
nos quais o aluno investe expectativas de insercdo no
mercado de trabalho, através dos conhecimentos adquiridos.
Sendo assim, o momento de decisdo do egresso e escolha
pelo curso foi marcado pela motivagdo de se
profissionalizar e/ou capacitar, ponto que demonstra a
valorizagdo atribuida por este ao curso de eixo tecnologico,
de controle e processos industriais. A seguir, a identificagdo
com a area de mecanica é o segundo ponto de motivagdo.
As respostas dos egressos confirmam a presente ligacao
entre o seu desejo de qualificacdo e a necessidade de mio
de obra profissionalizante.

Investigada a situagdo dos entrevistados no mercado
profissional, antes e depois do curso, observou-se que
houve aumento do percentual de trabalhadores formais.
Muitos que antes se encontravam na condi¢do de ndo
trabalhadores se qualificaram por meio do curso técnico.
Este dado refor¢a o papel do IFES no contexto regional e
sua contribuicdo em potencial de empregabilidade dos
egressos.

De acordo com Silva (1997), a empregabilidade é um
processo pelo qual o individuo empreende esforco
permanente para aquisi¢do de conhecimento, ao mesmo
tempo em que aprimora suas habilidades, no intuito de
adequar-se a novos desafios profissionais, assumindo,
assim, responsabilidade direta pela propria carreira
profissional. Baseando-se nesta premissa, constata-se que
um grande nimero de egressos se enquadra nesta condicao:
54% dos entrevistados tém carteira assinada; 5% atuam
como autdnomos; 1% no servigo publico; e ainda 5% como
trabalhador informal, condi¢do que podera ser analisada
para regularizagdo.

V. CONCLUSAO

Pretendeu-se analisar a qualificacdo profissional
proporcionada pelo IFES campus Sao Mateus e a insercao
dos egressos do Curso de Técnico em Mecanica no mercado
de trabalho.

A respeito da situagdo dos egressos apos a conclusao
do curso citado, ndo existe nenhum trabalho técnico ou
cientifico que a avalie e aponte suas tendéncias, negativas
ou positivas. Portanto, é de interesse publico avaliar se os
investimentos educacionais feitos pelo Governo Federal na
area técnica tém realmente sido eficazes e efetivos. E ¢ aqui
que se concentra um dos objetivos indiretos da pesquisa:
apontar quanto ha de retorno, mesmo que qualitativamente,
para o desenvolvimento regional.

Como melhor caminho encontrado a solugdo da
problematica-chave, deve-se, primeiramente, apresentar a
pesquisa aos gestores do Campus e conscientiza-los da
relevancia das informag¢des estudadas, devendo existir a
tomada de decisio e mobilizagdo no planejamento
estratégico por meio de um trabalho de avalia¢do anual da
situacdo de empregabilidade do egresso e da busca sobre as
trajetorias deste profissional no mercado de trabalho apos a
conclus@o do curso. Como solugdo, propde-se a criagdo de
uma disciplina de empregabilidade na matriz do curso, com
0 objetivo de preparar o egresso com estratégias que deem

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

maiores chances de atuacdo profissional. Sugere-se também
a realizagdo do “momento com o egresso” apos o término
do curso para verificagdo de sua situagcdo empregaticia,
trabalho que devera ser atribuido a alguma coordenaria da
institui¢do que tenha o objetivo de cooperar com a avaliagdo
dos impactos ocorridos na vida do aluno e mensurar os
impactos de todos os cursos no desenvolvimento regional.
Assim, futuramente, possibilitar-se-4 a4  institui¢do
desenvolver cursos cada vez mais eficazes e promissores
quanto a maior ou menor chance de empregabilidade.

Conclui-se, portanto, que, conforme os dados
coletados e analisados, o IFES Campus Sdo Mateus, por
meio do curso técnico em mecanica, contribui de maneira
expressiva para a inser¢do dos profissionais formados no
mercado de trabalho e para a ampliagdo das possibilidades
de ocupagdo e renda destes individuos, além de contribuir
com a redug¢do da desigualdade social na regido.
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Resumo - Este trabalho retrata a introdu¢do do Pirarucu, Arapaima
gigas, no nordeste brasileiro em dois eventos: década de 30 e década
de 2000. Durante a década de 30 a introducao do pirarucu objetivou
o controle populacional de piranhas (Serrasalmus piraya) e
pirambebas (S. rhombeus) em acudes publicos construidos pelo
DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra as Secas), bem
como fonte alternativa ao consumo de bacalhau (Gadus morhua).
Cerca de 50 reprodutores e 5.000 alevinos foram transportados via
aérea e maritima de Belém do Pard ao municipio de Ico/CE onde
foram apropriadamente estocados. Apos trés anos, os alevinos foram
distribuidos nos agudes publicos administrados pelo DNOCS, tendo
sido constatada em 1944 a primeira reproducdo da espécie em
acudes do nordeste. A pesca predatoria e auséncia de fiscalizagio
levou a drastica diminuicdo de exemplares nos agudes, extinguindo-
0s. A segunda introdugdo, no ano de 2007, os exemplares de
pirarucu (reprodutores e alevinos) foram transportados via
rodovidria em caminhdo especialmente adaptado com quatro caixas
de fibra de capacidade 4.000 litros cada. Trinta e trés reprodutores
foram divididos em duas caixas de transportes e os 4654 alevinos
foram distribuidos nas duas caixas restantes; o tempo total de
transporte foi 96h (Campo Grande-MS a Pentecoste-CE) incluindo
quatro paradas. Em Pentecoste-CE os exemplares foram submetidos
a quarentena. Apos esse periodo foram realizados estudos de
genética, nutricdo e desenvolvidos pacotes tecnoligicos visando
aproveitamento do potencial da espécie para o cultivo.

Palavras-chave: Arapaima. Gigas. Historicidade. Piscicultura.

L. INTRODUCAO

O nome vulgar “pirarucu”, designado para este peixe,
deriva do fato dele possuir bordas e centro das escamas de
determinadas regides do corpo com forma e coloragdo
vermelha semelhante a semente do “urucum”, Bixa orellana
(FONTENELE, 1948; CHU-KOO et al, 2008).

O pirarucu ¢ encontrado no Brasil, Guianas, Bolivia e
Peru, sendo exclusivo das aguas interiores de clima equatorial,
com médias anuais de temperatura elevadas. Este peixe habita
rios, lagos, e estreitos canais principalmente na area de

ocorréncia do  ecossistema da Bacia  Amazonica
(FONTENELE, 1948).
Os  pirarucus  pertencentes a  ordem  dos

Osteoglossiformes, sdo peixes, em sua grande maioria, de dgua
doce, que possuem como principal caracteristica uma lingua
ossea e nadadeiras dorsal e anal alongadas (LI e WILSON,

A principal fonte encontrada na biblioteca do
CPA/DNOCS foi um album, com 253 fotografias, que
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1997). A ordem dos Osteoglossiformes esta dividida em seis
familias, 26 géneros e cerca de 210 espécies sendo o pirarucu o
unico representante de seu género (GREENWOOD et al,
1966).

O pirarucu pode alcangar até trés metros de comprimento
e pesar até 200 kg, sendo considerado o maior peixe de
escamas de aguas interiores do planeta (SAINT-PAUL, 1986;
IMBIRIBA et al.,, 1986; BOCANEGRA, 2006). Esta espécie
possui importancia historica, cultural e econémica na regido
Norte do Pais (CASTELLO, 2004; ANDRADE, 2007).

O pirarucu ¢ um peixe carnivoro mas apesar de possuir
este habito alimentar, o que aparentemente exige um nivel
nutricional de alto teor de proteina, o pirarucu pode se habituar
a alimentagdo com rag@o comercial, desde que submetido a um
treinamento alimentar (CAVERO, 2003).

A carne do pirarucu ¢ apreciada por ndo possuir pequenas
espinhas. A lingua Ossea e aspera ¢ utilizada para ralar
sementes de guarand e de mandioca. O estdmago e a bexiga
natatoria, apos secagem ao sol, sdo utilizados como cola. O
couro, quando curtido, ¢ aproveitado para elaboracdo de pegas
artisticas (CASCUDO, 1968).

A rusticidade ao manejo, bem como respiracdo aérea
obrigatoria desse peixe, propicia vantagens em relagdo ao
cultivo de outras espécies. Isto porqué o pirarucu apresenta
tolerancia a baixos niveis de oxigénio e altos niveis de amonia,
propiciando cultivos com grandes densidades de estocagens,
sem prejuizos para o seu desempenho zootécnico, e sua
sobrevivéncia (IMBIRIBA, 2001).

Apesar do relativo sucesso no treinamento alimentar, o
cultivo do pirarucu carece de um pleno desenvolvimento em
virtude da escassez de informagdes cientificas, especialmente
sobre sua biologia reprodutiva, principal obstaculo a produgéo
de alevinos em escala comercial (CAVERO, 2003).

II. MATERIAL E METODOS

As informagdes relativas a introducdo do pirarucu no
Nordeste do Brasil, nas décadas de 30 e 40 do século XX,
resultaram de consultas ao acervo das bibliotecas do
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS),
em Fortaleza/CE, ¢ do Centro de Pesquisas em Aquicultura
Rodolpho von Ihering (CPA/DNOCS), em Pentecoste/CE.

registra as primeiras expedi¢des aos agudes nordestinos da
Comissdo de Piscicultura da Inspetoria Federal de Obras
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Contra as Secas (IFOCS). Tais expedi¢cdes foram lideradas
pelo naturalista Rodolpho von Thering, sendo que algumas
relatam a introdugdo de exemplares de pirarucu, 4.gigas, em
agudes do Nordeste do Brasil.

A reintrodu¢do do pirarucu realizada pelo DNOCS a
partir do ano de 2005 ¢é descrita a partir de relatos e
documentos do DNOCS.

Esse levantamento foi realizado com participagdo
direta na elaboragdo, orientagdo e acompanhamento de
pesquisas desenvolvidas no CPA/DNOCS. As pesquisas
envolveram estudos de crescimento, anestesia, biologia
molecular e processamento do pescado.

Na compreensdo do processo de reintrodugdo da
espécie foram aplicados questionarios e realizadas
entrevistas aos principais atores do processo, bem como
realizados foto-registros em maquina fotografica digital
(Sony DSC-S85).

Sdo apresentadas as quantidades iniciais de alevinos e
reprodutores importados e os meios de transporte utilizados
na importagdo de exemplares de pirarucu; sdo descritas as
tecnologias desenvolvidas auxiliares no processo de
reproducdo em cativeiro, os aspectos zootécnicos — como 0s
tipos de cultivo e alimentacdo utilizadas, além de impactos
na midia e abrangéncia geografica e cientifica.

III. RESULTADOS

No final da década de 30 do século passado, a
Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas (IFOCS) criou
programas de povoamento e repovoamento de peixes que
tinham como objetivos reduzir a populagdo de piranhas,
Serrasalmus piraya, e pirambebas, S. rhombeus, nos agudes
do Nordeste do Brasil, proporcionar uma fonte alternativa
ao bacalhau, Gadus morhua, importado da Europa, e
contribuir para a melhoria da produg@o pesqueira em acgudes
publicos e particulares (FONTENELE e VASCONCELOS,
1982).

Nesta época, para o povoamento de seus reservatorios,
o IFOCS selecionou, além de outras duas espécies da Bacia
Amazoénica (tucunaré, Cichla temensis e apaiari, Astronotus
ocellatus), o pirarucu (FONTENELE e VASCONCELOS,
1982).

O processo de introdugdo do pirarucu no Nordeste do
Brasil foi iniciado pelo IFOCS a partir de estudos pioneiros
sobre a reprodugdo do pirarucu em cativeiro que estavam
sendo desenvolvidos, desde os primeiros anos da década de
30, em Belém/PA, por pesquisadores do Museu Emilio
Goeldi.

O TFOCS enviou, em maio de 1939, para que se
integrasse a equipe paraense do Museu, o bidlogo Anténio
Carlos Estevdo de Oliveira, responsavel pelo envio ao
Ceard, no mesmo més, vias maritima e aérea, dos primeiros
exemplares de pirarucu: 50 reprodutores, 19 destes com
comprimento total médio de 1,20m, e cerca de 5.000
alevinos, com comprimento médio de 20 cm (FONTENELE
e VASCONCELOS, 1982).

Ao chegarem ao Ceard, esses exemplares provenientes
de Belém foram conduzidos para as instalagdes do Servigo
de Piscicultura do IFOCS, na capital cearense.
Posteriormente, em 1942, 19 exemplares foram transferidos
para a recém-construida Estagdo de Lima Campos, no
municipio de Ic6/CE.
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A Estagdo de Piscicultura de Lima Campos possuia,
naquela época, doze tanques, com 24m de comprimento por
6,3 m de largura, paredes revestidas de tijolos e pisos em
terreno natural, profundidades entre 80 cm até 180 cm e se
intercomunicavam por meio de aberturas de 1m*

A vpartir das instalagdes do Servigo de Piscicultura do
IFOCS, em Fortaleza, foram distribuidos, em trés anos
(1940-43), nos agudes publicos do Nordeste do Brasil, 4.654
exemplares de pirarucu, oriundos da importagdo dos 5.000
exemplares de 20cm de comprimento.

Nesta  distribuicdo  foram  contemplados  sete
reservatorios administrados pelo IFOCS. No acude de
Riacho do Sangue (CE) - foi constatada, em 1944, a
primeira reproducdo de pirarucu em agudes do Nordeste do
Brasil, em condi¢cdes ambientais muito diferentes daquelas
encontradas na Amazonia, de onde o peixe originalmente
fora trazido. (FONTENELE ¢ VASCONCELOS, 1982).

Ainda no ano de 1944 foi observada a primeira
reprodugdo em cativeiro de pirarucus no Nordeste do Brasil
que ocorreu na Estag@o de Piscicultura de Lima Campos, em
Ic6/CE (FONTENELE, 1948). Nos quatros anos seguintes a
primeira reprodugdo (1944-1948), foram registradas vinte
desovas, com frequéncia predominante nos meses de
dezembro a maio. Cada desova produziu em média trés mil
alevinos.

Os exemplares de pirarucu originados dos peixamentos
realizados pelo IFOCS em agudes do Nordeste brasileiro na
década de 40 (Tabela 1) se reproduziram nas condig¢des
climaticas e linminologicas regionais.

Tabela 1 — Introdugdo de alevinos de pirarucu, Arapaima gigas, em agudes
publicos do Nordeste do Brasil.

Agudes Ano | N°de Alevinos
Aires de Sousa (CE) 1940 568
Curemas (PB) 1941 900
General Sampaio (CE) 1940 1.050
Itans (RN) 1943 552
Piranhas (PB) 1941 1.153
Riacho do Sangue (CE) | 1941 248
Sao Gongalo (PB) 1940 183

Nota: Comprimento médio inicial de 20 cm.
Fonte: FONTENELLE e VASCONCELOS, 1982.

Entretanto, estes espécimes estavam sujeitos a pesca
predatoria, o que gerou uma continuada diminui¢do da
populagdo de pirarucu nos agudes.

A pesca do pirarucu, na década de 40, nas aguas de
reservatorios publicos nordestinos foi consequéncia direta
de agdes do IFOCS. Por ser o peixe de maior porte nessas
aguas despertou rapidamente a ateng@o dos pescadores, que
desenvolveram diversas técnicas de captura — muitas dessas
aproveitando-se da respiragdo aérea obrigatoria (que faz o
peixe emergir na superficie em intervalos regulares de
tempo), quando pode ser facilmente visualizado e capturado.
As técnicas de pesca mais utilizadas resumiam-se a linha de
mao, boia, espinhéis, redes de espera e raramente, pesca
com arpao (FONTENELE e VASCONCELOS, 1982)

As artes de pesca, bem como as técnicas utilizadas
pelos pescadores na captura do pirarucu, ndo possuiam
rendimento adequado, o que resultou em um esforgo-de-
pesca mal empregado e predatorio, conforme demonstra o
seguinte trecho extraido de um relatério de pesca do
DNOCS: “Na realidade, ainda ndo existe um processo de
pesca de pirarucu que ofereca bom rendimento, nos agudes
do Nordeste.” Outro trecho deste relatorio de pesca ja fazia
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referéncia a queda na produgdo e diminuigdo do estoque
capturavel do pirarucu: “Se persistirem os abusos a que estd
exposto o pirarucu, nossos vindouros vdo sentir a sua
caréncia, a dificuldade de obter tdo valioso pescado. A
obsessdo é matar o peixe, pequeno ou grande. Tal seja a
seca matam-no até a cacete.” (MENEZES, 1951).

O pescado possui uma grande importdncia a nivel
bioloégico e proteico ao homem, mesmo com diversos
estudos nesta area, ainda torna-se preciso a implementacdo
de praticas de conservacdo e preparo deste produto
(SANTOS, 2013).

Na década de 40 do século passado o pirarucu era
normalmente comercializado na forma de mantas
submetidas ao processamento pelo método da salga. Este
procedimento tinha como objetivo aumentar a abrangéncia
da area de comercializagdo de carne de pirarucu, sobretudo
para as regides brasileiras Norte e Nordeste (MENEZES,
1951).

O processo de salga consistia - geralmente s margens
dos agudes - em logo apds a captura, eviscerar o espécime
para em seguida cortar a regido lombar para retirar grandes
porcdes do peixe (as chamadas mantas), que eram salgadas e
postas em varais para a secagem ao sol. Por ser um peixe
relativamente abundante em agudes de aguas interiores, sua
carne era pouco valorizada, com pregos extremamente
baixos (CASCUDO, 1968).

A comercializacdo de mantas de pirarucu nas regides
brasileiras Norte ¢ Nordeste representava quedas nos lucros
dos comerciantes de bacalhau, que em resposta a esta
“ameaca aos seus ganhos” patrocinavam a publicacdo de
artigos nos jornais da época mencionando contaminagdes
sofridas em adultos e criangas e até mesmo citando mortes
em razdo do consumo de pirarucu. Divulgavam ademais que
o processo de salga realizado nos agudes, sem condigdes
sanitarias minimas adequadas, representava altos riscos para
a saude dos consumidores (MENEZES, 1951).

A reintrodugdo do pirarucu, Arapaima gigas, no
Nordeste do Brasil pelo DNOCS foi consequéncia de
inovagdes tecnologicas ocorridas no setor aquicola na
década passada (2001-2010) e ao crescimento exponencial
da produgdo da aquicultura, aliadas a uma conjuntura
politica favoravel nas esferas governamentais federal e
estadual.

Diferentemente da introdugdo ocorrida nas décadas de
30 e de 40 do século XX, quando o principal proposito foi o
de utilizar o pirarucu para a erradicacdo de piranhas, a
reintrodugdo no século XXI visou o desenvolvimento de
pesquisas para a producdo de alevinos e o cultivo em
viveiros e tanques-redes, funcionando desta forma como
uma alternativa/complementagdo de renda para os
produtores rurais.

Para executar tal estratégia de acdo foi criado o
“Projeto Pirarucu”, resultante de convénio celebrado entre a
extinta Secretaria Especial da Aquicultura e Pesca da
Presidéncia da Reptiblica (SEAP/PR) (atual Ministério da
Pesca e Aquicultura-MPA) e o Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas/DNOCS, em outubro de 2004.

Os objetivos especificos do “Projeto Pirarucu” eram: a)
desenvolver técnicas eficientes de manejo reprodutivo —
com é&nfase na producdo de alevinos e treinamento
alimentar; b) realizar estudos de crescimento e peso em
viveiros, tanques e tanques-rede; c) desenvolver técnicas
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para a identificag¢@o sexual; e d) realizar analises economicas
para implantagdo de estruturas-modelo de cultivo.

As atividades do “Projeto  Pirarucu” foram
efetivamente iniciadas quando a diretoria do DNOCS
adquiriu no ano de 2005, para o Centro de Pesquisas em
Aquicultura Rodolph von Ihering (CPA/DNOCS), de uma
empresa privada do Estado do Mato Grosso do Sul (MS), 33
juvenis de pirarucu (1+0,6m e peso 20+3kg) e 750 alevinos
(41£8 cm e 400+£60g).

Comparada com a introdug@o realizada nas décadas de
30 e 40 do século passado nos agudes nordestinos, a
reintrodugdo de 2005 apresenta 19 juvenis a mais e 4.250
alevinos a menos de pirarucu.

Para o transporte dos reprodutores e alevinos de
pirarucu adquiridos em 2005 foi utilizado um caminh@o
contendo quatro caixas de fibra com capacidade de 4.000
mil litros cada.

Os reprodutores foram transportados, por uma empresa
privada de transporte rodoviario, de Campo Grande/MS para
o CPA/DNOCS, em Pentecoste/CE. O tempo total de
transporte foi de 96 horas, tendo sido realizadas quatro
paradas do caminhdo para troca parcial de agua e verificagdo
do estado geral dos peixes.

Os 33 reprodutores foram distribuidos em duas caixas
de transporte (16 e 17 exemplares em cada uma), enquanto
que os 750 alevinos foram igualmente distribuidos: 375 em
cada uma das caixas restantes. Cada caixa de transporte
possuia um sistema de inje¢ao de oxigénio puro, além disto,
eram dotadas de camara de ar inflada na superficie da agua.
As camaras de ar tinham a fun¢do de minimizar o efeito do
movimento ondulatério da agua resultante da inércia da
aceleracdo do caminh@o, e com isto minimizar os riscos de
inalagdo acidental de dgua no momento da respiracdo do
pirarucu.

Os 750 alevinos de pirarucu chegaram ao Campus 11
do CPA/DNOCS no dia 11 de maio de 2005, oportunidade
em que, apds a realizagdo de procedimento biométrico
parcial, foram transferidos para dois tanques de concreto de
250 m’ de area, com renovagio parcial de 4gua,
compensando apenas perdas por evaporagao.

No Campus 11 do CPA/DNOCS todos os alevinos
foram contados no momento do desembarque e em 15%
desses foi realizada biometria. Para realizagdo das
biometrias foram utilizados um ictidmetro e uma balanga
eletronica digital com capacidade maxima de 20 kg. Os
exemplares foram cuidadosamente retirados das caixas de
transporte com auxilio de um pugd e imediatamente
conduzidos a estagdo de biometria, adaptada na carroceria
de uma caminhonete utilitiria e estrategicamente
posicionada a fim de facilitar a operagdo de biometria e o
posterior transporte ao viveiro de quarentena. Ao término
das biometrias os exemplares foram imediatamente
conduzidos para os viveiros, e iniciado o periodo de
quarentena, onde aspectos gerais do comportamento foram
observados.

Foi realizada uma quarentena para os alevinos e
reprodutores recém-importados visando avaliar a adaptagéo
dos espécimes as condigdes climaticas e limnologicas. A
quarentena ocorreu, em um periodo de trinta dias, para todos
0s 750 alevinos que foram estocados em tanques de 350m’,
na densidade de 3 peixes/m”, e alimentados com ragio
comercial para carnivoros.
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Os tanques da area da quarentena possuiam renovagao
constante de agua ajustada para compensar as perdas por
evaporagdo. Durante o periodo de quarentena foi ofertada
racdo para peixes carnivoros, quatro vezes ao dia, e
observados dados de qualidade de agua (utilizando sonda
eletronica limnologica modelo YSI-6600), bem como
aspectos comportamentais do cardume (natagdo e
alimentag@o).

Como medida para auxiliar na formagdo do plantel de
pirarucus do Campus 11 do CPA/DNOCS foram utilizados
espécimes remanescentes de outras estacdes de piscicultura
do DNOCS, em especial da Estagdo de Piscicultura Pedro de
Azevedo, de Lima Campos/Ic6/CE, além dos importados de
empresa particular. Para tanto foi necessdria a captura,
transporte ¢ readaptagdo dos espécimes nos novos tanques.
Este foi, possivelmente, o primeiro transporte de
reprodutores vivos em idade de maturagdo sexual do Estado
do Ceara.

Inicialmente foi bombeada agua dos tanques para o
caminhdo de transporte. Em cada caixa de transporte, que
comportava 4.000 litros (com volume util de 3.500 litros),
foi adicionada uma camara de ar inflada.

Para captura dos reprodutores nos tanques em que
estavam originalmente, foi drenada agua de cada tanque
com o objetivo de alcangar uma ldmina de 50cm. Com isto,
as possibilidades de saltos de um exemplar, por reducdo da
area de natagdo e consequente capacidade de impulso, eram
reduzidas. Um salto de um exemplar de pirarucu poderia
dificultar seriamente o processo de captura, além de causar
lesdes indesejadas, tanto nos animais como nas pessoas
envolvidas diretamente na captura dos mesmos.

Os reprodutores foram manualmente conduzidos em
maca de lona, especialmente fabricada para este fim, e
acomodados no caminhdo: um exemplar por caixa de
transporte. A maca teve por fungdo basica manter cada
exemplar imobilizado na posi¢do horizontal para evitar
possiveis traumas.

Em seguida a acomodagdo do reprodutor uma camara
de ar era colocada em cada caixa de transporte. Nos
primeiros 15 minutos de confinamento na caixa de
transporte, cada reprodutor dava fortes pancadas, chegando,
por vezes a balangar o caminhdo transportador.

O transporte dos reprodutores, no trecho Ico—
Pentecoste, de 535km, durou aproximadamente nove horas,
com paradas para verificagdo do estado geral dos peixes
(equilibrio de natagdo e presenga de lesdes). Neste
transporte ndo foi realizada troca de agua.

Os reprodutores transportados ao chegarem no Campus
II do CPA/DNOCS, foram identificados com marcas
eletronicas e em seguida cuidadosamente transportados para
viveiro de 5.000m’, onde foram observados aspectos
comportamentais.

A primeira desova de pirarucu nas instalagdes do
CPA/DNOCS foi registrada em outubro de 2006 e gerou
240 alevinos. O casal recém-formado responsavel pela
desova era composto por um exemplar trazido da Estagdo de
Piscicultura Pedro de Azevedo, de Lima Campos/Ic6/CE e
outro exemplar proveniente de Campo Grande/MS. Em
fevereiro de 2007 esse mesmo casal apresentou uma
segunda desova com 3.648 alevinos.

Durante o periodo de 2007 a 2014 foram produzidos
no Campus 11 do CPA/DNOCS aproximadamente 62.000
alevinos de pirarucu provenientes das desovas de oito

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

casais. No ano de 2014 ndo foi registrada desova em virtude
das baixissimas precipitagdes (FUNCEME, 2015). Para cada
grupo de alevinos comercializados foi preenchido um
formulario contendo as seguintes informagdes: municipio de
destino, quantidade, finalidade (engorda ou reprodugdo),
valor, além do endereco. Na Tabela 02 - encontra-se o
comparativo entre a introdugdo e reintroducdo do pirarucu,
no Nordeste do Brasil.

Tabela 2 — Comparativo da introdugdo e reintrodugdo de pirarucu,
Arapaima gigas, realizadas, respectivamente, pelo IFOCS e DNOCS, no
Nordeste do Brasil.

Evento Introducio”’ Reintroducio
Quantidade 19 33
inicial de
reprodutores
Quantidade 5.000 750
inicial de
alevinos
Transporte  de
reprodutores e | Aéreo e | Rodoviario
alevinos Maritimo

Universidade Federal do Ceara

Instituigdes que | DNOCS Universidade Estadual do Ceara
desenvolveram Universidade Federal da Bahia
pesquisas Universidade Federal Rural de
Pernambuco
Condicionamento alimentar
para ragoes comerciais.
Desenvolvimento de
Tecnologias Reprodugio ferramentas para identificagdo

sexual de juvenis (ultrassom,
laparoscopia, marcadores
bioquimicos), anestesia. Estudos
de crescimento em tanques,
viveiros e gaiolas.

desenvolvidas em cativeiro

Mantas In natura (mantas e cortes
salgadas sem | especiais, com base em
condicdes tecnologias de processamento
Comercializagdo | minimas de | do pescado)
higiene
(processo de
salga
realizado  as
margens dos
acudes)
Publicagdes
Impacto na | em jornais e | Publicagdes em jornais,
midia boletins Programas de televisdo
técnicos
especializados
Nao ha | Apresentagdes de monografias,
Impacto registro dissertagoes, teses e
cientifico participagdes em congressos.
Durante o periodo de 2007 a
2014.
Tipo de | Peixes vivos Ragdo comercial
alimentagio
Abrangéncia do | Regional Regional/nacional/internacional
projeto
Tipo de cultivo Extensivo Intensivo
Classificagdo do | ClassesDeE | Classes A,Be C
consumidor
Notas: (*) Introdugdo (Anos 30 e 40 do século XX). (**)

Reintrodugao (primeira década do século XXI — Situagdo Presente)

Os alevinos de pirarucu produzidos no Campus 11 do
CPA/DNOCS despertaram o interesse, tanto de produtores
particulares como de instituigdes de pesquisa e
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universidades das regides Nordeste, Norte e Centro-Oeste
do Pais, bem como Universidades internacionais que
desenvolvem atualmente pesquisas com marcadores
bioquimicos

A laparoscopia ¢ uma técnica que consiste em um uso
prévio de anestésico, em seguida é feito uma incisdo no
local desejado para introdugdo do laparoscopio que consiste
em um tubo de fibra otica para transmissdo de luz, equipada
com uma bomba de ar que quando inflada é possivel
observar os oOrgdos internos da cavidade abdominal.
(CARREIRO, 2011). Outra forma de identificagdo de
gbnadas ¢ a ultrassom, instrumento que tem a vantagem de
ndo ser invasivo porém se torna necessario uma certa
experiéncia para diferenciar as imagens (WILDHABER et
al 2005 apud LIMA, F.S.M,2010). Os marcadores
bioquimicos sdo usados para medir os niveis hormonais
(testosterona e estrogénio) e analise de DNA. Além de tais
instrumentos ainda pode-se identificar machos e fémeas
através de caracteristicas meristicas como a coloragao
avermelhada na parte ventral da cabega, indicando que o
macho estd em periodo reprodutivo enquanto que a fémea
permanece branca. (SEBRAE, 2010).

Ainda ndo se sabe acerca do processo reprodutivo que
ocorre de forma aleatéria, sua fertilizacdo ocorre devido
fatores climaticos ou alimenticios, entretanto o projeto pacu
da Amazdnia realiza um estudo que abrange desde a
reproducdo até a engorda, também foram realizadas
marcagdes eletronicas para rastrear e identificar casais que
geram alevinos de qualidade, visando o aumento do cultivo
e consequentemente a preservacdo de estoques naturais da
espécie (LIMA, 2014).

IV. CONCLUSOES

A introdugdo do pirarucu no Nordeste do Brasil, nos
anos de 1930 e 1940 do século passado, foi marcada pelo
proposito do IFOCS de povoamento e repovoamento de
peixes nos agudes que administrava com o objetivo principal
de reduzir a populag@o de piranhas, (Serrasalmus piraya), e
pirambebas, (S. Rhombeus), e também de proporcionar uma
fonte alternativa ao bacalhau, (Gadus morhua), importado
da Europa contribuindo para a melhoria da produgio
pesqueira em agudes publicos e particulares.

Nesse periodo, a caréncia de fiscalizacdo pelos 6rgéos
competentes, € em consequéncia a persisténcia da pesca
predatoria, aliados a concorréncia desleal dos comerciantes
de bacalhau, foram fatores que contribuiram inicialmente
para a crescente redu¢do do consumo e, posteriormente, para
a eliminagdo das populagdes de pirarucus em agudes do
Nordeste do Brasil.

A reintroducdo de exemplares de pirarucu na década
passada (2001 a 2010) gerou o desenvolvimento de
pesquisas de manejo, crescimento e reproducdo voltadas a
producdo aquicola, ndo somente pelo CPA/DNOCS, mas
por outras institui¢des publicas, indicando assim o interesse
e potencial da espécie.
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Resumo - A energia termoelétrica, apesar de ser um fator
determinante no desenvolvimento da regido norte, elenca pontos
negativos em rela¢do ao seu processo de geragdo contribuindo
para causar impactos nocivos ao meio ambiente. Num projeto
para construcdo de uma usina termoelétrica o descarte do
efluente deve ser um ponto importante de estudo e avaliagdo.
Monitorar os paramentos definidos pelas legislacoes é de
fundamental importincia para verificar o grau de poluicao do
efluente na agua. Os parametros de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), que
indiretamente determinam a quantidade de matéria orgdnica
existente no meio, sdo variaveis de destaque para avaliagdo da
qualidade do efluente. A criac¢do de indicadores é necessdria na
constru¢do dos parametros de comparacao. A biodegradabilidade
pode ser um indicador e é definido pela relacio entre 0 DQO e o
DBO. Este trabalho esta pautado no estudo de caso na Usina
Termoelétrica Manauara, atualmente uma usina bicombustivel
que utiliza gas natural (GN) e oleo combustivel pesado (HFO),
mas que antes de 2010 utilizava apenas oéleo combustivel. A
avaliacio da qualidade do efluente abrangera ambos os periodos
e a CONAMA 430/2011 é a resolugdo balizadora para avalia¢do
dos resultados. O monitoramento ambiental tem a fungdo de
adquirir 0 maior numero de informacoes possiveis para medir os
impactos positivos e negativos de um processo. Monitorar os
pardmetros  definidos na Licenca  Operacional (LO)
conjuntamente com a eficiéncia da Esta¢do de Tratamento de
Efluente (ETE) proporciona conhecimento e elementos para
avaliar a conformidade com as legislacoes. Os requisitos da
1S014001 orientam quanto ao processo de gestio ambiental que
podem ser usados para implementar um sistema de gestio sem
que haja necessariamente a obrigatoriedade da empresa entrar
no processo de certificagdo.

Palavras-chave: Usina Termoelétrica. Tratamento de Efluente.
Monitoramento.

I. INTRODUCAO

A energia elétrica, apesar de ser um fator determinante
no desenvolvimento de uma regido, elenca pontos negativos
em relacdo ao seu processo de geracdo, transmissao,
distribui¢do e consumo, contribuindo também para causar
impactos nocivos ao meio ambiente.

As questdes relacionadas com o meio ambiente
deixaram sua forma de ideologia restrita aos grupos
ecologistas, para atingir dimensdes econdOmicas e
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mercadoldgicas em todo o mundo. Desenvolvimento
sustentavel, eco desenvolvimento, tecnologia limpa, pegada
ecologica e gestdo ambiental passaram a fazer parte das
agendas de todas as esferas, sejam governamentais,
empresarias ou académicas. As ag¢des que dizem respeito ao
meio ambiente demonstram que ndo se trata de uma questdo
de modismo e sim da propria sobrevivéncia humana.

No projeto para constru¢do de uma usina termoelétrica,
ademais da matriz energética, o descarte dos efluentes deve
ser um ponto importante de estudo e avaliagdo. Tendo este
fato em vista, o tratamento, monitoramento ¢ o descarte dos
efluentes sdo os objetos centrais de estudo desde trabalho.

Monitorar os pardmetros do efluente definidos pelas
legislagdes ¢ de fundamental importdncia para verificar o
grau de polui¢do de um efluente ou de corpo d’agua e os
pardmetros Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), que indiretamente
determinam a quantidade de matéria organica existente no
meio, serdio as variaveis que serdo destacadas para avaliagdo
da qualidade do efluente.

Segundo Dezotti (2008) a relagdo entre DQO ¢ DBO
fornece indicacdo de biodegradabilidade do efluente, para
valores na faixa de 1,5 e 2,5 sugerem efluentes com
poluentes de maior biodegradabilidade e que valores
superiores a 5 efluente com materiais ndo biodegradaveis.

Apresentar a relagdo entre DQO e DBO do efluente
langado pela UTE Manauara, empresa do estudo de caso
desta pesquisa, permite avaliar a influéncia no igarapé da
comunidade Sao Jodo.

Avaliar a eficiéncia da Estacdo de Tratamento de
Efluente (ETE) através da taxa de remogdo demostrara a
qualidade deste tratamento, ¢ outra vertente do estudo desta
pesquisa.

A gestdo Ambiental que se dedica a planejar,
organizar, direcionar, controlar e implantar a¢des relevantes
para as questdes ambientais vem tomando for¢a em todos os
ramos das atividades humanas (DONAIRE,1999). Nas
empresas programas como o Responsible Care, implantaggo
da ISSO14001, indica a ponta do iceberg das possibilidades
que o assunto apresenta.

A norma ISSO14001 estabelece requisitos para
implementagdo de um sistema de gestdo ambiental que leva
em consideragdo requisitos legais e informagdes sobre
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aspectos ambientais significativos, que pode ser implantado
em qualquer organizagdo (RIBEIRO NETO, 2008).

A gestdo ambiental tem um papel importantissimo no
desenvolvimento sustentavel e o monitoramento € parte
fundamental neste processo, medir é o primeiro passo para
se definir um diagnostico, a méaxima que contra fatos ndo ha
argumentos, ¢ perfeitamente aplicada na questdo do
monitoramento (ZILBERMAN, 1997)

O monitoramento da polui¢do no corpo da dgua consiste
da medi¢do dos poluentes que sdo langados no meio e
monitoramento do meio onde este é langado. A criagdo de
indicadores é necessaria na constru¢do dos pardmetros de
comparagdo, a biodegradabilidade pode ser um indicador, ¢é
definido pela relagdo entre 0 DQO e 0 DBO (DEZOTTI -2008)

II. ESTUDO DE CASO

O estudo de caso foi realizado na Companhia
Energética Manauara, que ¢ uma empresa de origem
brasileira, tem capital da Petrobras e Grupo Global,
Produtora Independente de Energia-PIE, situada em
Manaus, no Estado do Amazonas, na Rodovia AM-010,
KM-20, conforme demostrado na figural, iniciou suas
atividades operacionais em 22 de setembro de 2006.

Figura 1 — Usina Termoelétrica Manauara
Fonte: UTE Manauara (2010)

Fazer uso de estudo de caso como técnica de pesquisa
delimita como a coleta e analise de dados de um exemplo
individual pode definir um fendmeno mais amplo.

Gil (2002) ressalta sobre o estudo: [...] os propositos
do estudo caso ndo sdo os de proporcionar o conhecimento
preciso das caracteristicas de uma populagdo, mas sim o de
proporcionar uma visdo global do problema ou de identificar
possiveis fatores que o influenciam ou sdo por ele
influenciados.

Realizar o estudo de caso na Usina Termoelétrica
Manauara pode ser uma base de dados que podera ser
utilizado para avaliagdes em outras usinas termométricas
como mesmo ou processo semelhante.

O estudo estd pautado na avaliagdo dos dados das
analises realizada conforme estabelecidas na Licenca
Operacional e na avaliacdo da influencia da troca da matriz
energética na geragdo de energia elétrica.

A pesquisa foi desenvolvida no levantamento de dados
historicos das analise fisico-quimicas realizados com inicio
no ano de 2008, destacando os resultados de DQO
(Demanda Quimica de Oxigénio) e DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio), tratando e interpretando os dados.
Além da avaliagdo dos dados da saida da Estacdo de
Tratamento de Efluente (ETE), dados histdricos, foram
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realizadas coletas de amostras em outros pontos, focando no
impacto do langamento do efluente no igarapé.

Investigar a situag@o atual do igarapé foi outro ponto
destacado na pesquisa, a avaligdo da ocupagdo das areas
proximas ao igarapé com langamento de esgoto sanitarios e
a influéncia na qualidade da agua.

A Licenga de Operagdo (LO 262/06-07) concedida a
UTE Manauara pelo IPAAM define os paramentos que
devem ser avaliados, para ruido, emissdes atmosféricas e
langamento de efluente. Para as emissdes atmosféricas e
nivel de ruido, estdo claramente definidas quais resolugdes
CONAMA devem servir de balizador dos resultados 6bitos,
porém ndo ha informagdes sobre a resolucdo deve ser
verificado os limites dos pardmetros analisado no efluente
liquido. Sera adotada para este estudo de casa a Resolugdo
CONAMA 430/2011, que dispde sobre as condi¢des e
padrdes de lancamento de efluente.

III. TRATAMENTO DO EFLUENTE

O sistema de tratamento de agua contaminada com
6leo ¢ dividido em: sistema de tratamento da agua
contaminada, armazenamento de lodo e sistema de descarte.

A 4gua contaminada ¢ transferida para a unidade de
tratamento de efluente, figura 2, para limpar a fragdo de
agua e permitir sua descarga na natureza enquanto a parte
solida, separada no fundo, ¢ o lodo oleoso mais leve sdo
bombeados para o tanque de borra, que ¢ coletada por uma
empresa que dar o destino final.

Figura 2 — Esquema representando o sistema de tratamento da 4gua oleosa
Sistema de tratamento de agua oleosa
Fonte: Manual SENATEC (2009).

O processo ocorre em etapas bem definidas, inicia com
a separa¢do mecanica do Oleo livre na agua oleosa, em
seguida a separagdo quimica, a coagula¢do para quebrar as
cargas em volta das particulas para fazer com que atinjam
umas as outras e colidam entre si para formar um pequeno
floco, depois o ajuste do pH, para o processo seguinte, a
floculagdo onde as particulas formadas na coagulacdo se
agregam tornando-se particulas maiores, para outra
separagdo mecdnica. A agua livre camada oleosa passa por
um filtro onde sdo removidos os sélidos suspenso. Apods
todas as etapas a agua ¢ descartada no igarapé. Estes ciclos
estdo descritos na figura 3.
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Figura 3 — Fluxograma da estagdo de tratamento de efluentes
Fonte: Manual SENATEC — adaptado pela autora (2013)

IV. AMOSTRAGEM

As figuras de 4 a 6 representam os procedimentos de
coleta das amostras de efluentes na entrada e na saida da
ETE e na saida da usina e a figura 7 mostra o aspecto das
amostras retiradas.

Figura 4 — Amostragem na entrada da ETE
Fonte: UTE Manauara (2013).

Figura 5 — Amostragem na entrada da ETE
Fonte: UTE Manauara (2013)
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Figura 6 — Amostragem na saida da usina
Fonte: UTE Manauara (2013)

Figura 7 — Amostras retiradas da entrada e saida da ETE e da saida da usina
respectivamente
Fonte: UTE Manauara (2013)

As retiradas no Igarapé, localizado atrds da UTE
Manauara, figuras 8, as coordenadas geograficas dos locais
monitorados nos Igarapés sdo: A montante da usina —
latitude 2°56°47.84”S e longitude 60° 1°25.45”0, na saida
da usina — latitude 2°56°44.02”S e longitude 60° 1°23.37”0
e jusante da usina latitude 2°56°40.98”S e longitude 60°
1°24.44”0

Figura 8 — Localizagdo geografica do monitoramento no Igarapé
Fonte: Google Earth(2015).

V. SITUACAO DO IGARAPE DA COMUNIDADE SAO
JOAO (MANAUS-AM)

A ocupagdo na area entorno ao igarapé ¢ ocasionada
pelo crescimento demoégrafo da cidade de Manaus. Ao longo
do igarapé foram construidas varias residéncias, que lancam
os esgotos para dentro deste, além disso, houve o
assoreamento de algumas 4reas para criacdo de caminhos,
criando descontinuidade, bolsdes e pequenas lagoas, esta
condigdo impede a determinacdo da vazio.

As figuras de 9 a 11 exibem a condig@o do igarapé.
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Figura 9 — Igarapé da comunidade Sao Jodo
Fonte: Igarapé (2013)

Figura 10 — Igarapé da comunidade Séo Jodo
Fonte: Igarapé (2013)

Figura 11- Igarapé da comunidade Sao Jodo
Fonte: Igarapé (2013)

VI. ANALISE E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

O grafico 1 apresenta os resultados referente a taxa
de remogdo das variaveis DBO e DQO, no periodo
monitorado (2013 a 2014). Os resultados demonstram
que a variavel DBO estda em conformidade com a
legislagdo vigente, CONAMA 430/2011, que define uma
remog¢do minima de 60%.
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Grafico | - Taxa de Remogdo DQO ¢ DBO
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Fonte: laudos das analises de laboratorio (UTE Manauara)

Para Van Sperling (2005), DBO ¢ a quantidade de
oxigénio necessaria para depurar a matéria organica
biodegradavel langada na agua. Portanto, indica a presenga
de matéria organica, que pode ter origem nos esgotos
cloacais ou nos efluentes industriais. Quanto maior a
concentragdo de DBO na agua, maior a redugdo na
concentrag@o do oxigénio que esta dissolvido na agua.

Segundo Dezotti (2008) a relagdo entre DQO e DBO
fornece indicagdo de biodegradabilidade do efluente, para
valores na faixa de 1,5 e 2,5 sugerem efluentes com
poluentes de maior biodegradabilidade e que valores
superiores a 5 efluente com materiais ndo biodegradaveis.

A relagdo entre DQO ¢ DBO do efluente langado pela
UTE Manauara apresentada no corpo d’agua, grafico 2,
demostra que de 2009 a 2010 os valores estiveram no limite
da biodegradabilidade, porém a partir de 2012 os valores
revelam melhoria na qualidade do efluente, periodo que
houve a mudanga da principal matriz energética de o6leo
combustivel pesado para gas natural.

Grafico 2 - Relagdo entre DQO ¢ DBO
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Fonte: laudos das analises de laboratorio (UTE Manauara)

O grau de polui¢do de um efluente ou de corpo d’agua
pode ser avaliado pelos pardmetros DBO e DQO, que
indiretamente determina a quantidade de matéria orgénica
existente no meio, por este motivo o estudo dara énfase as
essas variaveis.

A tabela 1 apresenta os resultados das analises de DBO
e DQO realizadas no Igarapé da Comunidade Sio Jodo,
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localizada no fundo da UTE Manauara. A rela¢do entre os
valores de DQO e DBO considerados em questdo demonstra
significativa biodegradabilidade do Igarapé.

Tabela 1 - Resultados de DQO e DBO

DQO DBO Relagao
Data igarapé igarapé DQO/DBO

jusante jusante Igarapé
jul-13 985 365 2,70
nov-13 321 187 1,72
jan-14 423 178 2,38
jul-14 823 356 2,31
set-14 893 378 2,36

Fonte: laudos das analises de laboratorio (UTE Manauara)

Os resultados de DQO apresentados da tabela2,
referentes aos pontos de coletas: saida da usina, no igarapé a
montante e a jusante da usina, demostram que os resultados
a jusante sdo menores que a montante, também pode-se
observar que os valores sdo maiores nos meses de julho e
setembro periodo de estiagem.

Tabela 2 - Resultados de DQO na saida da Usina e do Igarapé

Res S?}(Si?n:a Montante Jusante da

da Usina Usina
29/07/2013 12 985 891
14/11/2013 185 321 289
16/01/2014 170 423 345
16/07/2014 190 823 761
16/09/2014 234 893 875

Fonte: laudos das analises de laboratorio (UTE Manauara)

VIL. CONCLUSAO

A Estagdo de Tratamento de Efluente, pelos resultados
apresentados de DBO e DQO, demostrou ser eficiente por
apresentar uma taxa de remocdo superior ao definido na
resolu¢io CONAMA 430/2011.

O estudo mostra a melhora da eficiéncia do processo
quanto ocorreu a mudanga da matriz energética, alteracdo do
6leo combustivel pesado para uma usina bicombustivel
incluindo o uso de gas natural; o estudo demostrou a
eficiéncia da ETE; a amostras de agua do Igarapé possui
elevado teor de matéria orgdnica, o que provavelmente
ocorre com os rios da regido.

Avaliando os valores encontrados nas amostras a
jusante a saida da usina, tabelal, verificou-se que a relacdo
entre DQO e DBO esta na faixa de 1,5 e 3,0, este resultados
sugerem que o corpo d’agua tem uma biodegradabilidade
significativa.

Os valores de DQO a jusante da UTE Manauara sdo
menores que os valores a montante, indicando que ndo ha
contribui¢do do langamento do efluente da UTE Manauara
na contaminagdo do igarapé.
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Resumo - A especifica¢do em projetos de concretos com maiores
resisténcias e um controle de qualidade mais rigoroso surgem em
Santarém, advindos de um mercado da construgdo civil em plena
ascensdo. Apesar disso a cidade ainda carece do conhecimento
especifico das propriedades mecdnicas do concreto aqui
fabricado, bem como na adequacdio deste material aos agregados
disponiveis na regido. Neste contexto, tem-se na regido um
grande uso de agregados de baixa granulometria, denominado de
quebradinho. Assim sendo este trabalho tem o objetivo principal
de realizar um estudo comparativo, entre os diferentes agregados
graudos disponiveis na cidade de Santarém, visando a produgdo
de concreto estrutural. Para a obtencio deste objetivo, foram
definidas trés relagcoes dagua/cimento (0,74, 0,54 e 0,41) para a
producdo dos concretos, bem como o emprego de 03 tipos de
agregados graudos disponiveis em Santarém: brita, seixo e
quebradinho que geralmente sdao utilizados na regido. Os
concretos foram analisados quanto suas propriedades no estado
fresco (abatimento, coesdo e consumo de dgua) e no estado
endurecido (resisténcia a compressdo, resisténcia a tragdo por
compressdo diametral, resisténcia a tragdo na flexdo, modulo de
elasticidade e abrasdo). Verificou-se um menor consumo de agua
na utilizacdo do seixo e resisténcias finais maiores para os
concretos produzidos com brita. Houve ainda uma andlise
comparativa com relacdo aos custos dos insumos destes
concretos, que mostrou a vantagem econémica no uso do
quebradinho para concretos de 20 e 30 Mpa. Conclui-se o
trabalho com algumas consideracées a cerca dos resultados
obtidos.

Palavras-chave: Agregado Graudo. Concreto. Brita. Seixo.
Quebradinho.

I. INTRODUCAO

O recente aumento dos investimentos realizados
através de obras publicas de infraestrutura e o aquecimento
do mercado imobilidrio em Santarém-PA e regido fazem
com que a construgdo civil nesse local comece a tomar
forma de industria através da constru¢do de novos edificios
residenciais e comerciais, shoppings, hotéis, ampliacdo de
portos, universidades e etc. E como na maioria das obras
Brasil afora, estas também estdo fazendo o uso do concreto
armado como parte mais significativa da estrutura.

Neste novo contexto, comegam a ser especificados
concretos com desempenhos mais elevados que os
antigamente utilizados em obras da regido que apenas
atenderiam os requisitos minimos da NBR 14931 (ABNT,
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2004). Portanto, torna-se necessario um estudo dos insumos
do concreto disponiveis na regido a fim se obter maior
qualidade do produto final e a melhor relagdo custo
beneficio através do correto uso desses materiais. O que
resulta em um concreto com melhores propriedades fisicas e
consequentemente maior durabilidade.

BARBOZA ¢ BASTOS (2008) relataram que na
cidade de Bauru-SP o concreto era resultado de tradigdo
construtiva e sem base técnica. Esta situagdo também ocorre
em Santarém-PA, onde had caréncia de conhecimento em
relagdo ao emprego dos agregados disponiveis na regido,
bem como na influéncia nas propriedades do concreto, tanto
no estado fresco quanto no estado endurecido.

Em Santarém, para a fabricacdo do concreto ¢ comum
ser utilizado o cimento CP II Z 32 RS e areia extraida de
encostas de morros no municipio. Com relagéo ao agregado
graudo, tem-se normalmente a disposigdo a brita oriunda do
municipio de Monte Alegre - PA e mais dois tipos de seixo,
um com baixo teores de finos e outro constituido
basicamente de grdo de pequenos didmetros, chamado na
regido de quebradinho. Esses dois tipos de seixos extraidos
de jazidas proximas ao municipio. Com relagdo ao
quebradinho, ¢ um material pouco visto em outras regides e
que, apesar de frequentemente utilizado em Santarém,
pouco se conhece sobre as propriedades mecanicas do
concreto com este agregado.

NIELSEN et. al (2002) verificou que a fragdo,
tamanho, forma e a textura do agregado sdo importantes
quando se objetiva avaliar a fluidez do concreto. Agregados
naturais, como o seixo rolado tendem a ter a forma mais
arredondada, ja os agregados britados tendem a ser mais
angulosos e formam concretos menos fluidos por
consequéncia do maior atrito entre as particulas.

ALHADAS (2008) estudou a influéncia do agregado
gratido de diferentes origens mineraldgicas nas propriedades
mecénicas do concreto e concluiu que o agregado graudo
exerceu influéncia significativa tanto na resisténcia a
compressdo quanto no modulo de deformagdo dos concretos
estudados.

PATEL et. al (2013) estudaram o efeito da escolha de
forma, massa especifica e resisténcia do agregado graudo
em concretos de alto desempenho e verificaram que estes
exercem forte influéncia na resisténcia a compressdo do
concreto e agregados graidos com maior massa especifica e
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melhor distribui¢do granulométrica resultam em concretos
com melhores propriedades mecénicas.

Atualmente, o oeste do Para dispde de poucos estudos
em relacdo a influéncia dos agregados disponiveis na regido
sobre as propriedades mecanicas dos concretos fabricados.
Portanto, este estudo assim como a andlise de custos dos
insumos e a avaliagdo de um agregado pouco visto em
outros lugares como o quebradinho tera valor significativo
para a construgdo civil de Santarém-PA e regido.

II. OBJETIVOS

Esta pesquisa tem como objetivo principal de avaliar o
comportamento mecanico do concreto com os agregados
disponiveis na regido metropolitana de Santarém-PA.
Especificamente, este trabalho objetiva analisar os concretos
produzidos com os 03 tipos de agregados graudos
disponiveis em Santarém-PA: brita, seixo e quebradinho;
quanto as seguintes propriedades mecanicas: resisténcia a
compressdo, resisténcia a tragdo (tragdo na flexdo e tragdo
por compressdo diametral) e modulo de elasticidade.

Como objetivo secundario, tem-se:

+ Avaliar o concreto produzido com o quebradinho.

«  Comparar o concreto no estado fresco, verificando
seu consumo de agua, necessidade de aditivos ¢ a
coesdo da mistura.

+ Realizar uma analise comparativa de custos para
que se tenha conhecimento de qual agregado pode
resultar em um concreto com maior vantagem
econdmica.

+  Fornecer ao meio técnico subsidios para as obras da
cidade de Santarém e regido metropolitana.

III. METODO DE ESTUDO

O método de estudo para analise das propriedades
mecanicas dos concretos fabricados com materiais da regido
Oeste do Para consistiu nas seguintes etapas:

« Coleta dos materiais nos fornecedores locais;

+ Andlise dos agregados quanto a granulometria
conforme NBR NM 248 (ABNT, 2003), massa
unitaria segundo a NBR NM 45 (ABNT, 2006) e
massa especifica através da NBR 9776 (ABNT,
2009);

+ Calculo das dosagens para as resisténcias de 20, 30
e 40 MPa para cada um dos 03 agregados graudo

através do método ABCP totalizando nove
dosagens;

« Fabricagdo dos corpos-de-prova cilindricos,
prismaticos e para abrasdo em laboratorio

conforme NBR 5738 (ABNT, 2003) incluindo
ensaio de abatimento antes da moldagem de acordo
com NBR NM 67 (ABNT, 1998);

+ Ensaio de compressdo simples e diametral aos 07 e
28 dias de acordo com a NBR 5739 (ABNT, 2007),
tracdo na flexdo aos 07 e 28 dias conforme NBR
12142 (ABNT, 2010) e modulo de elasticidade
conforme NBR 8522 (ABNT, 2008);

« Analise dos resultados nos estados fresco e
endurecido comparando os 03 agregados gratidos
utilizados (brita, seixo ¢ quebradinho).
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IV. PROGRAMA EXPERIMENTAL

Visando alcancar os objetivos propostos neste trabalho,
desenvolveu-se um projeto experimental para o melhor
entendimento do comportamento dos concretos constituidos
com os agregados da regido.

4.1 Planejamento dos ensaios

Com o intuito de organizar o programa experimental,
foram definidas as variaveis de respostas relacionadas
abaixo:

* Resisténcia a compressdo axial;

* Resisténcia a tragdo por compressao diametral;
« Resisténcia a tracdo por Flexdo;

*  Maoddulo de Elasticidade.

Apbs a definicdo das varidveis de resposta, foram
definidos os parametros do processo, ou seja, as varidveis
que podem ser alteradas e que talvez tenham algum efeito
sobre as variaveis de resposta. Para uma melhor analise da
comparagdo entre os diferentes tipos de agregados gratudos
disponiveis na cidade de Santarém, optou-se pelas variaveis
citadas abaixo:

* Tipos de Agregados Graudos: foram utilizados 3

tipos de agregados graudos: Seixo, Brita e
quebradinho.
* Relagdo agua/cimento: Adotou-se 3 relagdes

agua/cimento (0,74, 0,54 ¢ 0,41) por englobarem a
maioria das resisténcias utilizadas na cidade de
Santarém.

+ Idade de ruptura: Foram definidas duas idades de
ruptura dos corpos-de-prova, o 7° e 28° dia. A
opcdo pelas referidas idades deve-se as mesmas
serem usualmente adotadas em estudos envolvendo
tecnologia do concreto.

O objeto de estudo das propriedades fisicas do
concreto endurecido foram: resisténcia a compressdo axial;
resisténcia a compressdo diametral; tragdo na flexdo e
modulo de elasticidade. Para tal foi definido moldar 04 de
corpos de prova para cada propriedade (02 para rompimento
aos 07 dias e 02 para 28 dias), exceto modulo de
elasticidade que foram moldados 02 para cada trago para
ensaio aos 28 dias. Resultando em 14 corpos de prova para
cada tragco e em 126 corpos de prova no total, sendo 36
prismaticos (10x10x35 cm).

4.2 Caracterizagdo do material
4.2.1 Cimento

O cimento utilizado no estudo foi o CP II Z 32 RS -
Cimento Portland Composto Resistente a Sulfatos. De
acordo com a norma NBR 11578 (ABNT, 1997) a menor
resisténcia desse cimento deve ser de no minimo 32 Mpa
aos 28 dias, em um trago de agua e cimento. Na tabela 1 esta
a caracteriza¢@o do mesmo fornecida pelo fabricante:
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Tabela 1 - Cimento Portland Composto Resistente a Sulfatos — CP-II Z 32 RS

Composicdo Quimica (%) Caracteristicas fisicas

SiO, 21,41 Finura Blaine 415 m¥/kg

ALO; 5,72 Inicio de Pega 2h:25 min.

Fe.O3 3,45 Fim de Pega 3h:30 min.

CaO 58,11 Massa Especifica 3,03 g/cm?

MeO 1,89 Resisténcia a compressao (MPa)

SO, 3,04

Na,O 0,05 1 dia 16,36

K20 0,50 3 dias 24,54

Residuo Insoluvel 6,35 7 dias 32,96

CaO Livre 0,87 28 dias 37,07
4.2.2 Areia

A areia utilizada tem colorag@o rosa e ¢ extraida dos
diversos morros existentes no municipio de Santarém,
chamados de barrancos. A mesma ndo passa por nenhum
tipo de lavagem ou peneiramento. Para a sua caracterizagéo,
utilizou-se a NBR NM 248 (ABNT, 2003), a NBR NM 45
(ABNT, 2006) e a NBR NM 52 (ABNT, 2009) para a
realizagdo do ensaio de granulometria, massa unitaria e
massa especifica, respectivamente. Na tabela abaixo esta a
caracterizagdo da mesma:

Tabela 2 - Caracterizagdo da areia

b) Seixo

Apesar de na capital do estado do Para e regido
metropolitana o seixo ser um material abundantemente
utilizado na fabricagdo de concretos, em Santarém este
material ja ndo ¢ encontrado facilmente, é extraido
geralmente de junto dos morros onde também ¢ feita a
extragdo da areia e do quebradinho. O mesmo foi levado ao

laboratério para analise conforme abaixo:

Tabela 4 - Caracterizagdo do seixo

Caracterizacao do seixo
Peneiras # massa retida % retida % retida Normas de referéncia
ABNT (mm) (9) acumulada (NBR/NM)
19,0 0 0,00% 0%
12,5 0 0,00% 0%
9,5 19 8,40% 8%
4,8 202 89,34% 98%
2,4 3,4 1,50% 99%
1,2 0,4 0,18% 99% NM 248 (ABNT, 2001)
0,6 0,1 0,04% 99%
0,3 0,2 0,09% 100%
0,15 0,9 0,40% 100%
<1,2 0,1 0,04% 100%
Total 226,1 100,00%
D. maximo 19,00 NM 248 (ABNT, 2001)
M. Finura 7,79 NM 248 (ABNT, 2001)
M. Unitaria 1,685 kg/dm® NBR 45 (ABNT, 1982)
M. Especifica 2,632 kg/dm® NM 52 (ABNT, 2002)

¢) Quebradinho

O quebradinho ¢ um material especifico da regido

Caracterizagéo da areia oeste do Pard e consiste em uma mistura de fragmentos de
Peneiras# | massa retida % retida %retida | Normas de referéncia S€1X0, arcia grossa de coloragﬁo avermelhada e arglla.
ABNT (mm) © acumulada (NBR/NM) Abaixo segue a caracterizagdo do material feita no
4,8 2 0,23% 0% l b t SR
2,4 20 2,30% 2% aboratorio:
1,2 56 6,44% 9%
0.6 86 9.89% 19% NM 248 (ABNT, 2001) Tabela 5 - Caracterizagdo do quebradinho
0,3 522 60,00% 79%
0.15 176 20,23% 99% Caracterizagio do quebradinho
=015 8 0’92/: 100% Peneiras # massa retida 9% retid % retida Normas de referéncia
Total 870 100,00% ABNT (mm) (a) oretida acumulada (NBR/NM)
D. maximo 2,4 mm NM 248 (ABNT, 2001) 19,0 0 0,00% 0%
M. de finura 2,09 NM 248 (ABNT, 2001) 12,5 0 0,00% 0%
M. Unitaria 1,72 kg/dm® NM 45 (ABNT, 1995) 9,5 0 0,00% 0%
M. Especifica 2,63 kg/dm? NM 52 (ABNT, 2003) 4,8 44 4,40% 4%
2,4 104 10,40% 15%
, 1,2 322 32,20% 47% NM 248 (ABNT, 2001)
4.2.3 Agregado graudo 0.6 422 42,20% 9%
. 0,3 46 4,60% 94%
a) Brita 0,15 48 4.80% 99%
. , . i <12 14 1,40% 100%
Na regido oeste do Pard, a brita, além de ser um Total 1000 100,00%
material caro e geralmente tem pouca qualidade (excesso de  [b. maximo 2,40 NM 248 (ABNT, 2001)
material pulverulento) e tem formas angulares, além de uma  [M-Finura 3:48 NM 248 (ABNT, 2001)
R J. N X . ) M. Unitaria 1,713 kg/dm® NBR 45 (ABNT, 1982)
distribui¢do granulométrica continua. A brita utilizada ¢ [w Especifica 2,608 kg/dm® NM 52 (ABNT, 2002)
oriunda do municipio de Monte Alegre — PA. Na tabela
abaixo ¢ apresentada a caracterizagdo da mesma: d) A gua

Tabela 3 - Caracterizagdo da brita

Caracterizagao da brita
Peneiras # massa retida % retida % retida Normas de referéncia
ABNT (mm) (9) acumulada (NBR/NM)
19,0 0 0,00% 0%
12,5 0 0,00% 0%
9,5 1416 94,40% 94%
4,8 0 0,00% 94%
2,4 76 5,07% 99%
1,2 0 0,00% 99% NM 248 (ABNT, 2001)
0,6 0 0,00% 99%
0,3 0 0,00% 99%
0,15 0 0,00% 99%
<12 8 0,53% 100%
Total 1500 100,00%
D. maximo 9,50 NM 248 (ABNT, 2001)
M. Finura 7,86 NM 248 (ABNT, 2001)
M. Unitaria 1,48 kg/dm® NBR 45 (ABNT, 1982)
M. Especifica 2,60 kg/dm* NM 52 (ABNT, 2002)
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A agua utilizada em Santarém ¢ extraida do subsolo,
especificamente do Aquifero Alter do Chio, tem
carateristica dcida com PH da ordem de 4,5 a 5,0 e teor de
Ferro um pouco acima do normal, porém ndo possui sabor
salino ou salobro.

e) Aditivo plastificante

O aditivo utilizado foi liquido de pega normal
composto de sais sulfonados e carboidratos em meio
aquoso, densidade 1,21 + 0,02 kg/ litro, que ¢ utilizado
como plastificante de pega normal (PN), segundo a NBR
11.768 (ABNT, 1997) se utilizado na faixa de 0,30 a 0,55%
sobre o peso de aglomerantes; ou como superplastificante
retardador Tipo I (SP-I R), se utilizado na dosagem 0,60 a
1,00% sobre o peso de aglomerantes.
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V. CALCULO DAS DOSAGENS

O método de célculo utilizado foi o desenvolvido pela
ABCP. Como este trabalho visa analisar o concreto
comumente utilizado em obra em Santarém-PA e regido, foi
escolhido o abatimento de 8 + 2 centimetros para todas as
misturas. Portanto os tragos calculados resultaram na
seguinte propor¢ao:

Tabela 6 - Tragos em massa calculados pelo método ABCP

Agregado Fek - 20 MPa Fek - 30 MPa Fek - 40 MPa
IBRITA 1:2,80:4,11:0,74 [ 1:1,83:3,02:0,54 | 1:1,15:2,25:0,41
SEIXO 1:2,27:4,66:0,74 | 1:1,45:3,43:0,54 | 1:0,86:2,56: 0,41
QUEBRADINHO| 1:2,31:3,51:0,74 | 1:1,48:2,59:0,54 | 1:0,88:1,93: 0,41

VI. ENSAIOS

No estado fresco fez-se a avaliagdo da consisténcia do
concreto, seguindo os procedimentos descritos na NBR NM
67 (ABNT, 1998). No estado endurecido, para a
determinacdo da resisténcia a compressdo do concreto,
seguiu-se a NBR 5739 (ABNT, 2007), no que se refere a
velocidade de carregamento, equipamento e preparagdo dos
corpos-de-prova. Os ensaios para a determinagdo da
resisténcia a tragdo por compressdo diametral e por flexdo
dos concretos seguiram os procedimentos descritos na NBR
7222 (ABNT, 2010) e NBR 12142 (ABNT, 2010),
respectivamente. Com relagdo ao modulo de elasticidade, os
procedimentos seguiram o descrito na NBR 8522 (ABNT,
2008).

VII. ANALISE DOS RESULTADOS

7.1 Andlise no estado fresco

ARNDT et al (2007) realizaram testes com concretos
similares variando a brita entre uma com forma lamelar e
outra tendendo a ser mais cubica e obteve resultados com
diferenga da ordem de 10% para o consumo de agua a mais
do nos tragos onde utilizou a brita lamelar. Confirmando os
resultados dos autores citados, os concretos fabricados com
brita consumiram mais agua que 0s com seixo que tem
forma mais arredondada, inclusive sendo necessario aditivo
para alcangar o abatimento esperado nos concretos de
resisténcia caracteristica de 20, 30 e 40 Mpa.

Utilizando o mesmo teor de cimento e mesma
consisténcia do concreto, as misturas do concreto com
agregados maiores requerem menos agua de amassamento
do que aquelas que contem agregados menores de acordo
com NUNES (2005). Confirmando isto, dos concretos
analisados, os com quebradinho, agregado com menor
granulometria, foram os que consumiram mais agua e
aditivo para alcangar o abatimento proposto de 100 mm.

NEVILLE e BROOKS (2013) afirmam que particulas
mais finas requerem mais dgua para a molhagem de suas
grandes superficies especificas, enquanto a forma irregular e
textura rugosa de um agregado anguloso demandam mais
agua que um agregado arredondado. Portanto a forma
arredondada dos grios de seixo contribuiu para o menor
consumo de agua e aditivo, enquanto a forma angulosa da
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brita resultou em um maior consumo de agua e aditivo e
mais ainda o excesso de finos no quebradinho teve a maior
demanda de agua e aditivo de todos os concretos.

Apesar da maior demanda de &gua e aditivo
plastificante, o concreto feito com quebradinho resultou em
um material mais coeso que os outros, o que se deve ao fato
deste agregado ter granulometria em valores menores que 0s
outros. Porém mesmo os outros estando menos coesos
nenhum dos concretos fabricados demonstraram ter
tendéncia a segregacao.

7.2 Analise no estado endurecido

Os corpos de prova cilindricos foram testados quanto
a: resisténcia a compressdo axial conforme norma NBR
5739 (ABNT, 2007); tracdo na compressdo diametral
conforme norma NBR 7222 (ABNT, 2010); tragdo na flexao
conforme norma NBR 12142 (ABNT, 1991) e modulo de
elasticidade conforme norma NBR 8522 (ABNT, 2008).
Importante ressaltar que foram moldados 02 corpos de prova
para serem testados quanto a resisténcia a compressdo axial,
compressdo diametral e tragdo na flexdo aos 07 e 28 dias e
modulo de elasticidade aos 28 dias com 02 exemplares para
cada data. Os resultados dos ensaios sdo apresentados a
seguir.

7.2.1 Resisténcia a compressdo

Segundo NEVILLE ¢ BROOKS (2013) a tensdo na
qual a fissuragdo significativa ¢ iniciada é afetada pela
forma do agregado: pedregulhos ou seixos lisos determinam
a ocorréncia de fissuras em tensdes mais baixas que
agregados britados rugosos e angulosos, sendo mantidas as
demais condigdes. O efeito, idéntico tanto na tragdo quanto
na compressdo, ¢ devido a uma melhor aderéncia e menor
microfissuragdo com os agregados britados angulosos. Na
tabela 8 pode-se verificar que os concretos fabricados com
brita foram os que atingiram as maiores resisténcias, estando
de acordo com os autores citados.

Tabela 7 - Resultados de compressdo axial em corpos de prova cilindricos

) 7DIAS 28 DIAS
Fcj (MPa) | AGREGADO

CP1 (MPa) [CP2 (MPa) |CP3 (MPa) [CcP4 (MPa)

BRITA 15,01 11,74 20,59 18,36

20  [SEIXO 14,95 13,80 18,12 17,94

QUEBRADINHO 13,55 12,84 19,34 16,89

BRITA 21,92 16,91 34,43 31,76

30 [sEixo 23,67 22,11 31,61 28,74

QUEBRADINHO 21,30 18,54 25,68 23,75

BRITA 31,15 27,61 37,68 30,47

40  [SEIXO 27,48 27,09 32,05 32,01

QUEBRADINHO 29,57 29,11 39,02 29,06

RAO e PRASAD (2002) afirmaram que a rugosidade
do agregado gratido pode afetar diretamente a resisténcia
final do concreto, pois ¢ diretamente proporcional a tensdo
de aderéncia na interface entre o agregado e a argamassa.
Esta interface chamada de zona de transi¢do tem suas
propriedades ligadas diretamente a resisténcia do concreto.
Um agregado mais rugoso ou poroso tende a formar um
concreto com uma zona de transicdo mais aderente.
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Resultados de compressao simples
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Figura 1 - Resultados de compressdo axial em corpos de prova cilindricos

A figura 1 mostra que o seixo atingiu as maiores
resisténcias nas idades de 07 dias nos concretos de 20 e 30
MPa, porém aos 28 dias a evolucdo das resisténcias destes
foram menores que a dos concretos com brita, estando de
acordo com as conclusdes de RAO e PRASAD (2002). Os
concretos com quebradinho tiveram uma evolugdo similar a
dos com brita porém com resisténcias inferiores. O concreto
que atingiu maior resisténcia a compressao simples aos 28
dias foi o fabricado com quebradinho para 40 MPa e fator
4gua cimento de 0,41 alcangando carga méxima no ensaio
de 39,02 MPa.

7.2.2 Resisténcia a tragdo

POMPEU NETO (2004) estudando a influéncia dos
agregados graudos em concretos verificou que a resisténcia
a tracdo do concreto ¢ influenciada pelo tipo de agregado e
tem relacdo direta com a compressdo simples. O que pode
também ser visto nos resultados deste trabalho, onde os
concretos feitos com brita tiveram melhores resultados na
compressdo simples, na tragdo na compressdo diametral
assim como na tragdo na flexdo, da mesma forma o
quebradinho com o0s menores resultados tanto na
compressdo quanto na tragao aos 28 dias.

Tabela 8 - Resultados de tragcdo na compressdo diametral em corpos de
prova cilindricos

) 7DIAS 28 DIAS
Fcj(MPa) | AGREGADO

CP1(MPa) [cp2 (MPa) [cP3 (MPa) [cPa (MPa)

BRITA 2,05 1,54 2,18 2,11

20  [SEIXO 1,73 1,10 1,38 1,74

QUEBRADINHO 1,23 1,08 1,60 1,21

BRITA 2,74 2,67 3,11 2,74|

30 [SEIXO 2,04 1,36 2,08 2,00}

QUEBRADINHO 1,62 1,39 2,14 2,04|

BRITA 2,26 2,45 3,50 3,13

40  [SEIXO 1,98 1,67 2,78 2,74

QUEBRADINHO 2,55 2,51 2,56 2,49|

BRESCOVIT et al (2011) estudaram o efeito do teor
do agregado gratido na resisténcia a tragdo em concretos de
alto desempenho e concluiram que a resisténcia a tragdo na
flexdo e na compressdo diametral sdo proporcionais a
resisténcia & compressdo do concreto sendo da ordem de
11% e 6,5% respectivamente. Neste trabalho, voltado para
concretos com desempenho normal os resultados de tragdo a
flexdo foram de 16% e os de tragdo na compressdo diametral
foram de §,5% da resisténcia a compressdo axial do
concreto.
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Tabela 9 - Resultados de tragdo na flexdo em corpos de prova prismaticos

) 7DIAS 28 DIAS
Fcj(MPa) | AGREGADO

CP1(MPa) |CP2(MPa) |CP3 (MPa) [CP4 (MPa)
BRITA 2,77 2,75 3,27 2,74
20 [SEIXO 2,28 2,12 2,30 2,12
QUEBRADINHO 4,06 3,48 4,25 3,93
BRITA 4,68 4,44 5,98 5,38
30 [SEIXO 2,85 1,98 4,37 3,57
QUEBRADINHO 4,12 3,55 4,69 0,91
BRITA 4,56 3,65 5,52 1,64
40  [SEIXO 4,90 4,72 6,28 5,54
QUEBRADINHO 5,39 4,75 5,71 4,35

ROHDEN (2011) estudando a influéncia do dimensdo
maxima e resisténcia do agregado graudo nas propriedades
mecanicas dos concretos de alto desempenho concluiu que o
consumo de agua tem maior efeito na resisténcia a tragdo de
concretos do que a dimensdo maxima ou a resisténcia a
compressdo da rocha dos agregados. Neste trabalho, apesar
do consumo de 4gua ter sido similar para concreto de
mesmas resisténcias, obteve-se resultados de resisténcia a
tracdo maiores em até 40% para os concretos produzidos
com brita como pode ser visto na tabela 9.

Resultados de tra¢do na compressao diamentral

M BRITA 20 MPa

35 M SEIXO 20MPa

QUEBRADINHO 20MPa

M BRITA 30 MPa

W SEIXO 30 MPa

QUEBRADINHO 30 MPa

Carga maxima aplicada em MPa

BRITA 40 MPa

SEIXO 40 MPa

QUEBRADINHO 40 MPa

07 DIAS

28 DIAS

Figura 2 - Resultados de tragdo na compressdo diametral

NEVILLE e BROOKS (2013) citam que em misturas
reais de mesma trabalhabilidade, um agregado arredondado
demanda menos quantidade de 4gua que agregados
angulosos e, portanto, as resisténcias a flexdo dos concretos
sao semelhantes. Os resultados de tragdo na compressao
diametral foram bem semelhantes para os concretos de
mesma resisténcia como pode ser visto no grafico 02, porém
com resultados maiores para os concretos com brita devido
a sua superficie mais 4spera e que ocasiona uma zona de
transicdo entre o agregado e a pasta mais densa apesar de ter
sido utilizada uma mesma relagdo agua/cimento para os
concretos de mesma resisténcia.

Resultados de tragdo na flexao

 BRITA 20 MPa

B SEIXO 20MPa

QUEBRADINHO 20MPa

H BRITA 30 MPa

M SEIXO 30 MPa
QUEBRADINHO 30 MPa
BRITA 40 MPa

SEIXO 40 MPa

QUEBRADINHO 40 MPa

07 DIAS

28 DIAS

Figura 3 - Resultados de tra¢do na flexado
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MENDES (2002) estudando o concreto de alto
desempenho a partir de agregados gratdos disponiveis na
regido de Curitiba verificou que embora a diferenca de
valores de resisténcia a tragdo ndo tenha sido significativa
para os agregados diferentes, esta resisténcia aumenta a
medida que a relagdo Aagua/aglomerante diminui e a
resisténcia a compressdo também aumenta, porém em
propor¢des menores. O grafico 03 mostra essa diferenca
onde os concretos feitos para a resisténcia de 40 MPa
tiveram resultados de tragdo maiores que os demais e sendo
quase duas vezes superiores aos de 20 MPa.

7.2.3 - Modulo de elasticidade

POMPEU NETO (2004) concluiu que o efeito do tipo
de agregado graido ¢ significativo no moédulo de
elasticidade quando comparado a resisténcia & compressao.
Nota-se na tabela 10 que quando o concreto com seixo
obteve menor resisténcia a compressdo, isso foi valido
também para o médulo de elasticidade. E possivel verificar
também que os concretos com brita para 30 MPa e o com
quebradinho para 40 MPa foram os que alcangaram maiores
resisténcias a compressdo e modulo de elasticidade
proporcionalmente.

Tabela 10 - Resultados de modulo de elasticidade em corpos-de-prova
cilindricos

Eci - 28 dias (GPa) Fc - 28DIAS (MPa)
CONCRETO CP1 CP2 CP1 CP2
B20 23,77 22,83 18,02 16,62|
S 20 31,92 30,43 32,51 29,52
Q20 31,85 27,68 32,35 24,44
B30 37,34 27,01 44,47 23,27,
S 30 29,86, 23,10| 28,44 17,02|
Q30 27,82 26,39 24,68 22,2]
B 40 36,30 34,05 42,02 36,97|
S 40 32,85 31,26 34,42 31,17
Q40 40,75 40,16 52,94 51,43]

RODHEN (2011) e SOUZA (2003) verificaram que o
modulo de elasticidade aumenta a medida que o fator
4gua/cimento diminui ¢ RODHEN (2011) constatou ainda a
influéncia da resisténcia a compressdo do agregado graudo
no moédulo de elasticidade do concreto. A partir dos dados
da tabela 10 ha a confirmag¢@o do visto pelos autores, onde
os concretos de 40 MPa tiveram melhores resultados para
modulo de elasticidade por terem menores fatores a/c que os
demais.

VIII. COMPARACAO QUANTO AO CUSTO DOS
INSUMOS

Para BERNARDO ¢ HELENE (2011) este tipo de
analise ¢ muito importante para todos os casos, pois uma
dosagem eficiente ¢ aquela que chega ao trago de concreto
para suprir as necessidades técnicas ao menor custo
possivel. Em locais onde ha situagdes especificas, como no
caso do Norte do Brasil, onde o custo do agregado graudo ¢é
elevado em comparagdo a outras regides, esta analise ¢é
fundamental.

Neste trabalho foram comparados os concretos de
mesma resisténcia em relagdo ao custo dos insumos,
obtendo resultados de melhor custo beneficio do concreto
feito com quebradinho para as resisténcias de 20 e 30 MPa e
do seixo nas resisténcias de 40 MPa como se pode constatar
nas tabelas 11, 12 e 13.
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Tabela 11 - Custo por metro cubico de concreto de 20 MPa

INSUMO PRECO | UND BRITA SEIXO QUEBRADINHO
CONSUMO |PRECO CONSUMO |PRECO _ |CONSUMO |PRECO
CIMENTO 0,64R$/KG 270,33 R$ 173,01 270,33 RS 173,01 | 304,12188| RS 194,64
AREIA 17,5|R$/M3 0,287| RS 5,02 0,233| R$ 4,07 | 0,2663804| RS 4,66
BRITA 145|R$/M3 0,426 RS 61,73 R$ - RS
SEIXO 130|R$/M3 RS 0,480 R$ 62,42 RS
QUEBRADINHO 30|R$/M3 RS - RS 0,411 R$ 12,32
ADITIVO 4,5R$/L 0| RS - 0[RS - 2,28| R$ 10,26

CUSTO/M* R$ 239,77 |CUSTO/M® R$ 239,50 |CUSTO/M® RS 221,88

Tabela 12 - Custo por metro cubico de concreto de 30 MPa

BRITA SEIXO QUEBRADINHO

INSUMO PRECO | UND
CONSUMO |PRECO CONSUMO |PRECO CONSUMO [PRECO
CIMENTO 0,64[R$/KG 367,39| RS 235,13 367,39| RS 235,13 413,32| RS 264,52
AREIA 17,5[R$/M3 0,256/ RS 4,48 0,201/ RS 3,52 0,231/ R$ 4,05
BRITA 145|R$/M3 0,426| R$ 61,73 RS - RS
SEIXO 130|R$/M3 RS 0,480| RS 62,42 RS
QUEBRADINHO 30|R$/M3 RS - RS 0,411| R$ 12,32
ADITIVO 4,5[R$/L 1,16| RS 5,22 0,68 RS 0,78 1,80[ RS 8,08

CUSTO/M* R$ 306,56 |CUSTO/M* R$ 301,86 |CUSTO/M* RS 288,97

Tabela 13 - Custo por metro cubico de concreto de 40 MPa

INSUMO PRECO | UND BRITA SEIXO QUEBRADINHO
CONSUMO |PRECO CONSUMO |PRECO CONSUMO |PRECO
CIMENTO 0,64[R$/KG 492,99] R$ 315,51 492,99] R$ 315,51 554,61| RS 354,95
AREIA 17,5|R$/M3 0,215| RS 3,77 0,161 RS 2,81 0,186| RS 3,25
BRITA 145|R$/M3 0,426| R$ 61,73 RS - RS
SEIXO 130[R$/M3 RS 0,480 R$ 62,42 RS
QUEBRADINHO 30|R$/M3 RS - RS 0,411 RS 12,32
ADITIVO 4,5/R$/L 2,84| RS 12,77 1,04/ RS 2,95 4,58| R$ 20,63

CUSTO/M* R$ 393,78 [CUSTO/M® RS 383,70 |CUSTO/M® RS 391,14

IX. CONCLUSAO

Com a finalizag@o do trabalho pode-se constatar que o
mesmo atingiu o seu objetivo principal, visto que foram
analisados os concretos produzidos com os 03 tipos de
agregados graudos disponiveis em Santarém-PA: brita,
seixo e quebradinho; quanto a resisténcia a compressdo,
resisténcia a tracdo (tragdo na flexdo e tragdo por
compressdo diametral) e modulo de elasticidade.

Com relac¢do ao objetivo secundario, teve-se também a
sua obtencdo, pois se conseguiu avaliar o concreto
produzido com o quebradinho, além de comparar o concreto
no estado fresco, verificando seu consumo de agua,
necessidade de aditivos e a coesdo da mistura. Realizou-se
ainda a analise comparativa de custos e, portanto, a partir de
todas as andlise e conclusdes foi possivel fornecer ao meio
técnico subsidios para as obras da cidade de Santarém e
regido metropolitana.

Em fun¢@o de o trabalho ter alcangado os objetivos
inicialmente propostos, tem-se que a sua execugdo
possibilitou a retirada de algumas consideragdes a cerca dos
ensaios realizados, conforme colocado abaixo:

No estado fresco observou-se maior demanda de dgua
para os concretos com quebradinho em virtude de sua baixa
granulometria e excesso de material pulverulento, em
seguida da brita que em virtude de sua forma lamelar
consumiu mais agua que os concretos fabricados com seixo,
agregado graudo mais arredondado dos estudados. Apesar
da maior demanda de 4gua e aditivo plastificante, o concreto
feito com quebradinho resultou em um material mais coeso
que os outros, porém mesmo o0s outros estando menos
coesos nenhum dos concretos fabricados demonstraram ter
tendéncia a segregacgao.

Nos ensaios de resisténcia a compressao simples foram
obtidos os melhores resultados para os concretos feitos com
brita, em virtude de sua superficie mais angulosa e aspera
que os com seixo. Os concretos com quebradinho tiveram
bons resultados de resisténcia a compressio de todos e o que
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atingiu o maior valor foi o concreto com este agregado
graudo.

A resisténcia a tracdo foi maior para os concretos
fabricados com brita e para os concretos com maior
resisténcia & compressdo. Os resultados foram proporcionais
a resisténcia a compressdo onde na tragdo a flexdo foram da
ordem de 16% e na tragdo a compressdo diametral foram de
8,5% da resisténcia a compressao axial do concreto.

Nos ensaios de modulo de elasticidade foi verificada
também sua relagdo com a resisténcia a compressdo, onde os
concretos com brita e quebradinho tiveram melhores
resultados dos que os com seixo e ainda maiores valores de
modulo de elasticidade quando o fator agua cimento foi
menor, ou seja, nos concretos para 40 MPa.

O trabalho desenvolvido foi importante ao analisar os
concretos fabricados com os agregados disponiveis em
Santarém e regido oeste do Para, além do concreto feito com
quebradinho um agregado graido muito utilizado nessa
regido que demonstrou formar um concreto coeso e
resistente além de ter uma boa vantagem econdmica em
concretos de 20 e 30 MPa apesar do maior consumo de
cimento.

Portanto, considerando a auséncia de trabalhos
anteriores em concretos com os agregados da regido de
Santarém-PA, esta pesquisa foi pioneira e serve de
fundamentagdo tanto para escolhas técnicas e econémicas na
fabricagdo de concretos em obras da cidade quanto para
base de elaboragdo de futuros trabalhos.
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Resumo - O presente estudo apresenta uma investigagdo acerca
da realidade enfrentada pela juventude rural na busca por sua
afirmacdo enquanto sujeitos ativos no dmbito da agricultura
familiar sustentdavel, além das politicas publicas voltadas a esse
publico. Para tanto, o artigo é construido através de uma
metodologia de pesquisa exploratoria, utilizando-se de revisdo
bibliogrdfica e documental. A investigacio possibilita a
constru¢do de um cendrio que revela um contexto de juventude
que busca sua identidade social, o que impulsiona o éxodo rural
que por sua vez, vem sendo combatido com a iniciativa de
implantagdo de politicas e acdes voltadas para a fixagdo desses
jovens no campo visando a continuidade da importante
agricultura familiar. Ainda nesse contexto, percebe-se um
crescente movimento ligado a agricultura sustentdvel, em
particular a orgdnica, que surge como interessante ferramenta de
ascensdo econdmica nesse cendrio.

Palavras-chave: Juventude Rural. Politicas Publicas. Agricultura
Familiar. Desenvolvimento Sustentdvel.

I. INTRODUCAO

A populagdo brasileira sempre teve um recorte de
criancas ¢ jovens bastante expressivo em relagdo a
populagio total do pais, com o percentual desse grupo até o
censo de 2000 sempre bem maior do que as demais faixas
etarias. De acordo com IBGE (2010), essa diferenca
reduziu, mas ainda é grande. Conforme Carneiro (1998,
apud STROPASOLAS, 2005), os jovens apenas preenchem
o0 vazio estatistico formado pelos que ainda ndo ingressaram
na vida ativa, ficando a espera de atingir a maioridade para
se tornarem visiveis. Em seu estudo, Stropasolas (2005),
levantou diversas definicdes de juventude, verificando-se
uma multiplicidade de designa¢des que contém as
representagdes mais importantes do ponto de vista dos que
as constroem. Segundo o autor, as definigdes devem variar
de uma classe social a outra, no seio de uma mesma classe
social, entre géneros, cidades, entre a cidade e o campo, etc.

De forma semelhante, Weisheimer (2009, apud
DOTTO, 2011) definiu 3 faixas etarias do que entende ser o
periodo de transi¢do dessa categoria social: os “jovens
adolescentes”, quando se completam as mudangas
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fisiologicas; os “jovens”, quando ocorre a maturidade
biolégica e social, e os “jovens adultos”, com plena
maturidade, consolidagdo profissional e inicio da
constitui¢do de familia. Segundo IBGE (1999), jovem ¢ o
recorte etario da populagdo que tenha entre 15 e 24 anos de
idade e que requer especial atengdo por parte dos
responsaveis diretos pelo planejamento nacional. De
maneira geral, sdo estes jovens que pressionam a economia
para a criagdo de novos postos de trabalho e que estdo
expostos as mais elevadas taxas de mortalidade por causas
externas.

Dentro deste contexto, temos um ator essencial e que
necessita tratamento especifico, o jovem rural. E necessario
tratar os temas migragdo, educa¢do no campo, sistemas de
producdo sustentaveis, o acesso a terra e outras politicas de
desenvolvimento agrario para garantir as condi¢des de
permanéncia dos jovens no campo. Diversas mudancas estdo
acontecendo no campo desde o século passado, com a
participagdo intensa dos jovens rurais. E importante
entender tais mudangas e fazer os ajustes nas politicas
publicas para que esses jovens perpetuem a agricultura
familiar, garantindo a produgéo de alimentos, tdo importante
no Brasil e no mundo.

O objetivo deste estudo ¢ fazer uma reflexdo a respeito
da situagdo atual da juventude rural no contexto da
agricultura familiar sustentdvel, juntamente com as politicas
publicas destinadas a esse extrato populacional no estado do
Espirito Santo. Para tanto, a metodologia adotada consiste
em uma pesquisa exploratéria, uma vez que parte do
objetivo de proporcionar uma visdo geral, do tipo
aproximativo, acerca de determinado fato. Além disso, esse
tipo de pesquisa visa esclarecer, desenvolver e modificar
ideias e conceitos com vistas a preparar o campo para
pesquisas posteriores (GIL, 1987). Seguindo as diretrizes de
uma pesquisa exploratdria, este trabalho lanca mao de
instrumentos de pesquisa tais como a revisdo bibliografica e
documental.
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II. JUVENTUDE RURAL

Nos ultimos anos, um movimento migratério dos
jovens do meio rural para as cidades cresceu e se
intensificou. Stropasolas (2005) explica que

“O questionamento da condigdo
social de agricultor(a) se expressa
no movimento dos jovens em
dire¢do a sede dos municipios da
regido, em busca de oportunidades
de trabalho ou mesmo de acesso a
niveis superiores de educagdo. A
ndo resolugdo dessas questdes, o
débil reconhecimento delas pelas
entidades representativas e
organiza¢des sociais locais e a
inexisténcia de politicas publicas
especificas desestimulam os jovens
e acirram o movimento migratorio”

O autor explica ainda que as mogas que saem para
estudar ndo costumam regressar as comunidades rurais de
onde sairam e, ao aumentar os anos de estudos, se recusam a
casar com os filhos de agricultores, pois entendem que isto
representa a continuidade da sua condi¢do social na
agricultura, condi¢@o vivida por suas maes, e que elas ndo
pretendem reproduzir. Os rapazes, em sua maioria, projetam
o futuro na agricultura, enquanto as mogas buscam outras
perspectivas profissionais, particularmente vinculadas a
cidade. Conforme IBGE (2010) ha menos mulheres que
homens no campo, com uma diferenga de cerca de 8%.

Por fim, Stropasolas (2005) enfatiza que o processo
migratorio de jovens ndo decorre somente de motivagdes
econdmicas, envolvendo também outras dimensdes da vida
social e cultural desta populagdo. Isso confirma a
necessidade de novos enfoques, procedimentos e politicas
para pensar as mudancas em curso no espago rural,
particularmente aquelas que tem os jovens rurais como
protagonistas.

Em seu estudo, Silva (2007) diz que a juventude rural é
marcada pela imagem de quem tem fascinio da vida
moderna urbana. Esta percepcdo mostra que os ‘“jovens
rurais” teriam como principal sonho se tornarem “jovens
urbanos”. Apesar da grande importdncia das politicas
publicas voltadas para o meio rural, como a reforma agraria,
PRONAF, PAA, entre outras, a juventude rural é alvo de
pequenas iniciativas de politicas publicas voltadas para
juventude, que tendem a ter como publico-alvo “jovens
urbanos”. A autora apresenta como principal dificuldade a
falta de politicas publicas para os pequenos agricultores, ou
seja, para os agricultores familiares. Com isso, a renda tende
a cair e ocorre o abandono do meio rural.

Abramovay e Camarano (1999, apud Silva, 2007)
mostram que em 1950, a populagdo residente em zonas
rurais correspondia a 63,8% da populacédo total brasileira e
no ano de 2000 era de 18,8%. Dizem ainda que na década de
1950, o contingente que mais migrou correspondia a faixa
dos 30 aos 39 anos de idade e nos anos 1990, o
deslocamento foi principalmente na faixa etaria de 20 a 24
anos. A autora afirma que as mulheres migram mais que os
homens e que o processo migratdrio pode levar o meio rural
ao envelhecimento e a masculinizagéo.

A juventude rural que continua no campo sofre muito
com essas condigdes e esse éxodo, pois fica com
possibilidades minimas na area da educagdo e de ocupagdo
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produtiva, carecendo também de alternativas em lazer,
cultura e saide. O IBGE (2010) aponta que o niimero de
analfabetos de todas as idades € sempre maior na area rural
do que nas cidades, com mais pessoas sem instru¢do ou com
apenas o nivel fundamental incompleto na area rural. Outro
ponto importante € que as casas nas areas rurais t€ém menos
servigos de agua e esgoto, com apenas 6,9% das residéncias
atendidas com servigo de rede de esgoto e 68,8% com
servigo de agua encanada. Este ultimo servico mostra uma
discrepancia muito grande entre as regides do Brasil, com as
regides Sul (95,3%), Sudeste (89%) e Centro-Oeste (87,6%)
tendo percentual bem maior de atendimento do que nas
regides Norte (53,3%) e Nordeste (50,4%).

Conforme apresentado, muitas sdo as razdes para o
jovem rural deixar o campo ou para ficar nele, se tornando
fatores significantes para a construgdo e/ou melhoraria das
acdes e politicas para o jovem rural. Por exemplo, se o
acesso a terra e condigdes para a produgdo sdo razdes para
ficar na terra, as politicas devem facilitar a obtengdo dos
mesmos. Se a busca por educagdo ¢ uma das razdes para sair
do campo, as politicas devem permitir que a educagdo que
desejam seja realizada no préprio campo.

Faz-se necessario oferecer condi¢des para permanéncia
do jovem no espago rural, com educagdo de qualidade
voltada a realidade rural, bem como acesso a lazer, cultura,
trabalho e geracdo de renda com condi¢cdes para dar
continuidade a propriedade de seus pais ou adquirir a sua
propria propriedade.

III. POLITICAS PUBLICAS PARA JUVENTUDE RURAL

Em meio as constantes e atuais discussdes referentes a
manutenc¢do do jovem no meio rural, faz-se necessario um
levantamento acerca de politicas publicas (programas e
acdes) que atingem essa parcela da populag@o. Nos tltimos
anos, houve um grande crescente no que diz respeito a
debates e reivindicagdes por parte da sociedade civil
camponesa, em especial os jovens rurais que compreende
jovens entre 15 e 29 anos, que cada vez mais vém
mostrando sua cara e fazendo sua voz ser ouvida. Esse
cenario se fortaleceu a partir da implementagdo da
Secretaria Nacional da Juventude (SNJ) em 2005, o que
permitiu registrar, em quase uma década, avangos
importantes, como o aumento do nimero de jovens no
ensino superior, a retirada de milhdes deles das condigdes de
miséria e pobreza e a criagdo de mecanismos de participagdo
social, a exemplo dos Conselhos e Conferéncias Nacionais.

A partir desse estreitamento entre o governo federal e
os movimentos sociais, especificamente ligados a Juventude
Rural, uma série de agdes em prol da discussdo e construgéo
de politicas publicas para esse segmento foram realizadas.
Segundo o historico apresentado no Relatério Final do 1°
Seminario Nacional de Juventude Rural e Politicas Publicas
(2012), entre 2005 e 2010 foram criados a Subsecretaria de
Juventude (ligada ao Ministério do Desenvolvimento
Agrario — MDA); Grupo Tematico de Juventude Rural
(GTJR), do Conselho Nacional do Desenvolvimento Rural
Sustentavel (CONDRAF) - com membros do governo e da
sociedade civil. Em 2011, tivemos a criagdo do Comité
Permanente de Juventude Rural do Condraf; a criacdo da
Assessoria Especial de Juventude no MDA; criagdo do
Grupo de Trabalho de Juventude Rural da SNJ; e a 2%
Conferéncia Nacional de Juventude. Tais agdes e a crescente
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demanda por uma politica especifica para a Juventude Rural
culminaram com a realizagdo do 1° Seminario Nacional de
Juventude Rural e Politicas Publicas (21 a 24 de maio de
2012), que oportunizou uma discussdo com a presenga de
representantes do governo e dos movimentos sociais, a fim
de levantar as ideias necessérias pra a formulacdo de uma
Politica Nacional para a Juventude Rural, entretanto esse
processo de construgdo acabou freado nos anos seguintes
deixando espacos para o surgimento de alguns programas e
acdes voltados para esse publico que ainda carece de uma
politica unificada.

Uma das agdes foi a criagdo do Programa de
Fortalecimento e Autonomia da Juventude Rural (Pajur) em
2014, que reuniu diversas iniciativas para melhorar a vida
dos jovens fixados no campo. O Pajur surgiu através da
iniciativa da Secretaria-Geral da Presidéncia da Republica,
por meio da Secretaria Nacional de Juventude (SNJ), em
conjunto com os ministérios das Comunicag¢des, da Cultura,
e do Desenvolvimento Agrario, além de contar com a
parceria do CNPq, fundacgdes, universidades federais,
organizagdes e  grupos juvenis (Ministério das
Comunicagdes, 2014). Segundo a Secretaria Nacional de
Juventude (2014), esse programa visa associar a formagdo
cidadd, com base nos preceitos agroecologicos e
sustentaveis; a ampliagdo do acesso a politicas publicas,
capacitacdo e o apoio a microprojetos produtivos; o
fortalecimento da autonomia e emancipagdo da agricultura
familiar, camponesa e dos povos e comunidades
tradicionais, = proporcionando  aos  jovens  novas
oportunidades de capacitagdo e também geracdo de renda, a
fim de cada vez mais fortalecer a permanéncia deste publico
no meio rural. A partir do Pajur, outras agdes conjuntas
foram criadas dentro da perspectiva do programa, uma delas
foi um termo de cooperagdo técnica assinado pela SNJ com
0 Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), o
Ministério da Cultura, o Ministério das Comunicagdes, 0
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria
(Incra) e a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab)
(Portal Brasil, 2014), este acordo proporciona a cria¢do do
Programa de Formagdo Agroecologica e Cidada, no qual o
MDA fica responsavel pela Formagdo Agroecologica e
Cidada de Juventudes do Campo, em uma parceria entre o
Ministério e o CNPq, além do Programa Residéncia Agraria
Jovem, onde o Incra atua no programa em parceria com
Universidades e o CNPq, no qual seriam formadas 25
turmas de jovens de 15 a 29 anos, estudantes de nivel médio
dos assentamentos rurais, da agricultura familiar e de
comunidades tradicionais e extrativistas.

Percebe-se uma preocupacdo com a formacao técnica
do publico mais jovem que povoa o campo, o que pode
proporcionar a implantagdo de novas técnicas de produgdo,
além de cada vez mais agregar valor a produgdo local.
Dentro desta perspectiva, o jovem do campo foi incluido
também no Plano Nacional de Agroecologia e Producdo
Organica 2013-2015 do MDA que tem como uma de suas
orientagdes ampliar a participagdo da juventude rural na
producdo organica e de base agro ecoldgica e contribuir para
o desenvolvimento sustentavel, possibilitando a populagdo a
melhoria de qualidade de vida por meio da oferta e consumo
de alimentos saudaveis e do uso sustentavel dos recursos
naturais, evidenciando a preocupagdo com a preservacdo
e/ou recuperagdo de areas de cultivo, afim de fazer com o
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essa juventude tenha totais condi¢des de enraizar seus lagos
com o meio rural de maneira permanente.

Da mesma forma que a politica nacional vai
engatinhando na direcdo de atender as demandas desse
extrato da populagdo, o governo do estado do Espirito Santo
também tem feito a¢des em prol da Juventude Rural. Vale
ressaltar que 15,6% da populagdo jovem do estado entre 15
e 29 anos ainda reside no campo, e que a ocupacdo desse
publico em atividades agricolas (14%) so perde para o setor
de comércio e reparagdo (24,6%) segundo dados do IBGE,
PNAD 2011 (IJSN, 2013). Nesse panorama, o Governo do
Espirito Santo criou por meio da Secretaria de Estado da
Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca (SEAG) o
Programa de Valorizagdo da Juventude Rural com o
principal objetivo de promover a fixagdo do jovem no
campo, além de facilitar o acesso a terra, aos meios de
produgdo, a educagdo basica e profissional e as tecnologias
de informagdo (Espirito Santo, 2008). Este programa faz
parte do Novo Plano de Desenvolvimento Estratégico de
Desenvolvimento da Agricultura Capixaba para o periodo
de 2007-2025, que prevé o “desenvolvimento do espirito
empreendedor e o estimulo ao associativismo, qualificando
os jovens para a gestdo de organizagdes familiares e de
pequenos negdcios” (Espirito Santo, 2008). Outra agdo
interessante, entretanto recente, que vem sendo realizada no
Estado € a aproximagdo do Governo com o Movimento de
Educagdo Promocional do Espirito Santo (MEPES) que
trabalha com o modelo de Escola Familia Agricola (EFA)
no processo de formacdo técnica em niveis fundamental e
médio, tendo o Estado o papel de custear as despesas de
manutenc¢do das unidades escolares conforme Convénio n°
9027/2014.

Além dos programas ja mencionados, os jovens das
comunidades rurais também podem contar com acesso ao
crédito estruturado para que possam investir em suas
propriedades, impulsionando a economia do setor rural e
promovendo o crescimento harmdnico em todas as regides
do Estado, isso gracas ao Programa Jovem Empreendedor
Rural, que nasceu de uma parceria de cooperagdo técnica
entre o Banco de Desenvolvimento do Espirito Santo
(Bandes), a SEAG e o Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper) (BNDES,
2013).

A partir do levantamento desses programas, é possivel
verificar que hd um suporte sendo estruturado para melhor
atender as necessidades da Juventude Rural, tanto em
ambito nacional quanto a nivel estadual, entretanto, muito
ainda deve ser feito para que tenhamos no futuro, uma
politica consolidada em todas as esferas de governo para
que dessa forma consigamos visualizar a consolidagdo do
jovem no campo, além de alavancar suas rendas sem perder
de vista a mentalidade de sustentabilidade dentro de seus
processos produtivos.

IV. AGRICULTURA FAMILIAR SUSTENTAVEL

Ao falarmos de Juventude Rural dentro de um contexto
de agricultura familiar, ndo podemos negligenciar as
preocupagdes com os meios de produgdo comumente
adotados por esses atores. Nessa perspectiva, a agricultura
familiar sustentavel ganha for¢a a medida que se associa aos
meios de produgdo organica, que por sul vez vem ganhando
espago no crescimento econdmico familiar. Para a
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Organizagdo das Nagdes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (FAO), a agricultura sustentavel consiste,
dentre outros fatores, na conservagdo do solo, da 4gua, e dos
recursos genéticos animais e vegetais, além de ndo degradar
o meio ambiente, ser tecnicamente apropriada,
economicamente viavel e socialmente aceitavel. Verifica-se
que este conceito vem sendo utilizado em um grau cada vez
maior na producgdo das lavouras do Brasil, tendo como um
dos fatores determinantes a maior conscientizacdo da
propria sociedade (SAO PAULO, 2011).

Segundo Melo (2007), a ideia de uma ‘agricultura
familiar sustentavel’ revela, antes de tudo, a crescente
insatisfagdo com o status quo da agricultura moderna. A
Revolugdo Verde ocorrida em meados do século XX trouxe
uma maior produtividade na agricultura e diminui¢do dos
custos de produgdo, que foram repassados para o
consumidor (S&o Paulo, 2011). Porém, a concentragdo
fundiaria e as praticas agressivas ao meio ambiente e a
saide humana, como o intenso uso de agrotoxicos, trazem
duvidas sobre a viabilidade desta pratica ao longo de muitas
geracdes, como aponta o documento sobre o tema, intitulado
de Relatorio de Brundtland, de 1987. A constata¢do de
Rezende (2006) conclui:

“A mecanizagdo agricola da-se,
inclusive, de forma a excluir do
sistema produtivo ndo s6 a forca de
trabalho humana, como também a
figura  cultural da  familia
camponesa, os saberes acumulados
por esses através das geragdes, a
inquestionavel capacidade de tomar
diferentes decisdes dos grupos
humanos, assim como for¢ca o
éxodo rural, o qual, muitas vezes,
causa o acumulo de moradores nas
regides periféricas das cidades e,
devido a falta de qualificagdo da
mao de obra destes para o meio
urbano, a marginalizag8o social.”

Hé uma vontade social de sistemas produtivos que, ao
mesmo tempo, preservem O0s recursos naturais € possam
fornecer produtos mais saudaveis, sem comprometer os
niveis tecnologicos ja alcancados de segurancga alimentar.
Neste cenario, a agricultura organica vem ganhando cada
vez mais espago na preferéncia dos consumidores.

Em 2009, o governo do Estado do Espirito Santo
langou o programa Campo Sustentavel, com objetivo de dar
maior sustentabilidade & pequena e média propriedade rural
buscando estimular um conjunto de agdes integradas,
voltadas para recuperacdo ¢ adequag@o ambiental, e para a
otimizagdo e renovagdo de suas areas de producdo agricola e
florestal. A meta era implantar 440 projetos integrados de
propriedades agricolas distribuidas nas oito regides naturais
do Estado até 2011, buscando a recuperagdo do quadro de
degradacdo ambiental em 600 mil hectares de terras no
Espirito Santo.

Em 2012, refor¢ando a questdo da agricultura organica,
foi lancado o projeto Agricultura Orgénica, dentro do
programa Vida no Campo da SEAG. O projeto ainda esta
em andamento e tem como objetivo final a certificacdo das
unidades familiares. Suas agdes abrangem capacitar os
agricultores familiares e suas organiza¢des, consolidar
processos de transi¢do para o sistema organico de producdo
e certificar as unidades produtivas. A meta definida foi de
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certificar mais 400 propriedades em agricultura orgénica até
o final de 2014, entretanto, dados da SEAG (2015) apontam
que o Espirito Santo possui 300 produtores orgénicos
certificados, que estdo situados em municipios de todas as
microregides do estado.

O governo do estado, através da Secretaria de Satde
(SESA), langou o programa “Monitorando Alimentos no
Espirito Santo”, no dia 26 de novembro de 2013, em uma
parceria feita com a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa). O objetivo é implantar a analise de
residuos de agrotoxicos de alimentos in natura produzidos
no estado e comercializados em supermercados e na Ceasa,
que sdo os principais pontos de distribui¢do desses produtos
para a mesa do capixaba.

No Espirito Santo, a agricultura organica é praticada
gracas a sua estrutura fundidria, composta basicamente por
agricultores familiares, que se concentram em sua maioria
na regido Centro Serrana, em pequenas propriedades de
policulturas, tendo café e hortalicas variadas como produtos
principais (PEDEAG, 2007). De acordo com o PEDEAG
(2007), existem em todo o Estado um grande numero de
experiéncias, convencionais ou agroecoldgicas, e produgdes
relacionadas sendo realizadas por centenas de agricultores
de base familiar, por iniciativa propria, sem conhecimento e
identificagdo pelas entidades competentes. Em muitos casos,
a divulgagdo pelos meios de comunicacéo ou a necessidade
de diminuir custos motiva o agricultor a desenvolver
técnicas e utilizar praticas mais simples, menos onerosas,
que proporcionem sustentabilidade dos recursos naturais e
produgdo de alimentos mais saudaveis.

Com os recentes programas governamentais de
estimulos a praticas sustentaveis, ha uma tendéncia de maior
utilizagdo de praticas menos agressivas ao meio ambiente.
Levando-se em consideragdo que a agricultura organica ¢
mais comum em pequenas propriedades agricolas
familiares, ¢ de grande importancia propor agdes cada vez
mais eficazes para que esses empreendimentos tenham
capacidade de absorver e incorporar as inovagdes
tecnoldgicas de producdo e gestdo, que estdo associadas a
estes modelos de producdo (SILVA et al., 2014).

V. CONCLUSAO

A partir da analise das informagdes obtidas, pode-se
concluir que programas governamentais existem e sf0
variados, podendo atingir de forma positiva toda regido rural
que for contemplada com esses programas. Essas iniciativas
destinadas a juventude rural tem criado um cenario
favoravel para a fixacdo e continuidade das acdes da
agricultura familiar em solo capixaba, contudo as estatisticas
comprovam que o éxodo rural ainda acontece. Os programas
sociais e governamentais vém buscando mudar a opinido
dos jovens do campo e dar uma melhor qualidade de vida
para as familias que estdo ao seu redor com iniciativas que
vao desde o acesso ao crédito até a formagdo educacional
desses atores.

O desenvolvimento sustentavel estd cada vez mais
ligado a tecnologia, ¢ os jovens possuem um papel
fundamental na propagagdo de toda essa nova informagao,
uma vez que, estdo diretamente ligados a essa nova
realidade. Muitas oportunidades estdo aparecendo, a
capacitacdo do jovem do campo juntamente as perspectivas
econdmicas que abrangem a agricultura familiar dentro de
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um contexto de produg@o organica no estado do Espirito
Santo, servem de incentivo para a continuidade de
perpetuacdo das pequenas propriedades rurais produzirem
hortalicas em geral, frutas, produtos da agroindustria
caseira, como paes, biscoitos, bolos, doces e geleias, flores,
plantas medicinais e temperos que sdo comercializados nas
feiras. Isso tende a incentivar estados e municipios a
aplicarem estes programas de forma mais objetiva para
integrar a realidade em que vivem, podendo ainda desafiar
estes atores de maneira sadia, sua capacidade de alcancar
através da agricultura familiar uma melhor qualidade de
vida, trazendo desenvolvimento para toda sua regido e
aplicando conceitos de sustentabilidade, onde nos dias atuais
tem se mostrado tdo necessarias para que possa manter o
planeta vivo.

Dessa forma, percebemos que as agdes e programas
estdo sendo criados e implementados, porém tais iniciativas
parecem ainda ser insuficientes para transformar o cendrio
da Juventude Rural, diminuindo o éxodo e fortalecendo a
renovagdo da tradigdo da agricultura familiar no Espirito
Santo e em todo o territorio nacional.
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Abstract - In order to evaluate final covers system performance
in landfills, a research has been developed in Seropedica
Landfill, Rio de Janeiro, Brazil. The approach considered
monolitic cover, monolitic evapotranspirative cover and double
capillary barrier (DCB). Each cover configuration has been
constructed in a 28m?2 test section. Soil moisture sensors were
installed, four sensors in each cover type, 0.20m and 0.40m
depth. Results present the water content variation effect by
precipitation considering types of cover system and the two
deepth studied. These data indicate that monolitic cover values
were higher than alternative covers values. Despite of all the
monitoring period, the results suggest that the performance of
DCB was less susceptible to the precipitation than the others
covers. Regarding the evapotranspirative cover, vegetation
probably has improved the performance of the monolitic cover.

Keywords: Cover System. Landfilling Caps. Leachate

I. INTRODUCTION

A consequence of water percolation into the
underlying waste mass in landfills is the leachate generation,
which constitutes one of the main concerns in municipal
landfill management projects. Thus, reducing the volume of
infiltrating water reduces the rate of leachate generation and
the risk of additional groundwater contamination. Lower
leachate levels are greatly desired.

A truly impermeable barrier (i.e., one leading to zero
basal percolation) should not be within an engineer’s
expectations. Instead, the objective of the cover should be to
minimize the basal percolation of water to acceptable levels
(ZORNBERG and MCCARTNEY, 2007).

In most sites, the cover employ resistive principles that
is layers having low saturated hydraulic conductivity
(compacted clay barriers, geosynthetic clay liners, and/or
geomembranes). These principles are used to provide the
hydraulic impedance that limits flow into underlying
contaminated materials or waste (BENSON et al., 2001;
SQUILLACE et al., 2012; HAUSER, 2009).

Alternative cover systems have been recently studied,
in order to achieve percolation minimization. Most studied
examples of alternative covers are capillary barriers and
evapotranspirative covers.

A capillary barrier develops when an unsaturated fine-
grained soil layer is underlain by another unsaturated porous
material with relatively large-sized pores, such as a coarse-
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grained soil layer (e.g. sand or gravel), or a porous
geosynthetic (ZORNBERG et al., 2010).

Seasonal performance fluctuations of capillary barriers
have been reported (ZORNBERG and MCCARTNEY,
2007). In moderated to high precipitation conditions
capillary barrier are not eficient, instead, it is indicated to
arid and semiarid conditions (BENSON and KHIRE, 1995;
KOERNER and DANIEL, 1997, RIBEIRO et al., 2010).

When monolithic cover or capillary barrier includes
vegetated layer, cover system becomes an
evapotranspirative cover. Evapotranspirative covers are
vegetated with native plants that survive on the natural
precipitation and have been shown to be stable over long
periods. It acts not as a barrier, but as a sponge or a reservoir
that stores moisture during precipitation events, and then
releases it back to the atmosphere as evapotranspiration or
lateral drainage. Evapotranspiration and moisture storage
are components that influence significantly the performance
of this system (ZORNBERG and MCCARTNEY, 2007).

A demonstration of equivalency is generally required for
an alternative cover. The demonstration may compare the
percolation rate for the alternative cover to a predefined
equivalency criterion for the conventional cover, or a
percolation rates for the alternative and prescriptive covers
under identical meteorological conditions. Five methods to
assess percolation rate from alternative clay final covers are
described in the context of the precision with which the
percolation rate can be estimated: trend analysis, tracer
methods, water balance method, Darcy’s Law calculations, and
lysimetry. Monitoring water contents and pore water potentials
are often suggested as a method to assess the performance of an
alternative earthen final cover (BENSON et al., 2001).

Under local conditions from a municipal landfill
located at Seropedica, Rio de Janeiro, Brazil, an
experimental comparison has been made among alternative
covers and monolithic cover. The field performance of an
double capillary barrier and an evapotranspirative cover has
been evaluated.

II. METHODOLOGY

During one-year period (August 2013 to August 2014)
a soil water content monitoring study has been developed, in
the Seropedica municipal landfill (CTR-Seropedica,
22.78S, -43.76E). This is the main landfill in Rio de Janeiro
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city and the surrounding regions, which receives 14,000 tons
per month of waste. Local climate is defined as tropical wet
and dry (Aw) accordingly K&ppen classification. Figure 1
presents 2013 local precipitation.
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Figure 1 — Preciptitation distribution during 2013 at Seropedica landfill
(Source: CTR-Seropedica)

At the beginning of testing sections construction,
disturbed samples of local soil used in all of the covers were
submitted to laboratory characterization, in order to define
geotechnical parameters. After that, saturated hydraulic
conductivity was determined in laboratory (constant head
method), obtained from measurements on undisturbed block
specimens and in field conditions (Guelph method). Soil
water retention curve (SWRC) was elaborated using
pressure extractor method. Data have been fitted to Van
Genuchten (1980) model and used to obtain the relationship
between hydraulic conductivity and suction, also referred to
as the K-function.

The field experimental approach has considered a
comparative performance using:

(i) An engineered monolithic cover, commonly used as
cover by landfill management;

(i) An experimental monolithic cover with vegetation,
characterized as an evapotranspirative cover;

(ii1) An experimental double capillary barrier.

Test sections have been constructed using 28 m?
delimited areas as follow:

(i) M - Constructed to evaluate the monolithic cover;
(ii) ET - Constructed to evaluate the evapotranspirtaive

cover;
(iii) BC - Constructed to evaluate the double capillary
barrier (DCB);

(iv) REF — Repetition of (M) including tensiometers.

Figure 2 shows a schematic view of spatial distribution
of test sections. Figure 3 shows a photo of the experimental
area.

Monolithic cover (M) has been composed by 0.50 m
thickness single layer of compacted local soil.
Evapotranspirative cover (ET) followed the same
configuration as monolithic cover, included, furthermore, a
grass layer. The double capillary barrier configuration has
been consisted of, from top to bottom: a 0.50 m layer of
compacted local soil; 0.40 m layer of sand; a geotextile
interlayer; finally, a 0.20 m layer of gravel. A 5% slope was
selected to be representative of common slopes in capillary
barrier.
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Figure 2 — Schematic view of spatial distribution of test sections

Figure 3 — Experimental area with test sections view in construction

Performance evaluation of each cover system has been
developed using water content and temperature probes,
tensiometers and lysimeters. The depth of the probes
installation was 0.20 m and 0.40 m. During the monitoring
period, water content and temperature data have been
collected from each test section Four EC-TM-Moist-Temp
probes (Decagon Devices) have been installed in each test
section, two per depth. Only for BC test section, two probes
were installed in a third depth, 0.70 m, in order to
monitoring sand layer. Water content and temperature were
periodically measured during the one year monitoring
period. It was considered that temperature, such as water
content profiles, could give important information for
performance evaluations. A 1.0 m x 0.20 m zero-tension
lysimeter was installed in each test section. Each lysimeter
drained to a bucket from which water was periodically
emptied, which allowed for quantitative measurements of
the amounts of water reaching the bottom of the cover
system. Tensiometers (UMS model T4e) installed in the
REF test section allowed suction measurements in order to
verify the reliability of the water content measurements.

III. RESULTS AND DISCUSSION

Results of precipitation during the monitoring period
(Figure 4) were below the expected values. Precipitations
above 200 mm were common during the last 12 years in Rio
de Janeiro, according to the Rio de Janeiro meteorological
station of INMET (INMET, 2014). However, during the
monitoring period at Seropedica landfill, the maximum
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precipitation measured was around 60 mm. Rain days
during the period were around 20%.

Soil characterization results are presented in Table 1.
The laboratory results showed that the soil used has a high
silt level and a low clay level.

Soil bulk density under field conditions was determined
at the end of monitoring period and results were presented in
Table 2.

Table 1 — Results of soil characterization

Table 2 — Soil bulk density results of each cover studied

Cover configuration M ET BC
Wet bulk density (g.m™) 1.51 121 142
Dry bulk density (g.m") 1.23 .09  1.23

Figure 4 presents SWRC for soil from each test section
and Table 3 presents saturated hydraulic conductivity (in
laboratory and field conditions).

According to the Figure 4, similar behavior occurs
between M and BC covers. ET cover curve indicated higher
levels of soil moisture to reach the same suction when

Parameters Results K i
Granulometric composition compare_d' with M and BC covers. Results' of hydraulic
Clay 2.0% conductivity (measured in lab) in Table 3 indicated that
Silt 40.0 % local soil was appropriated for a cover system. American
. 0 . .
Fine sand 200% regulations, for example Resource Conservation and
Coarse sand 22.0 % . . .
Gravel 16.0 % Recovery Act, have established that soil used in cover
system must not have been hydraulic conductivity superior
Atterberg limits to 1x10™ cm.s™.
LL 56.5 %
PL 344 %
PI 22.1%
Dry bulk density 2.75 gm”
0.7
= 06
S
g
S os —
£
EE%
=]
=% 03 | —+—BC
§ =—-ET
]
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£ M
c
> 0.1
0 1 1 1 J
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Figure 4 — Test sections soil water retention curve

Table 3 — Test sections saturated soil hydraulic conductivity

Cover configuration K sat (cm.s) lab K sat (cm.s™) field

M 4.84x10° 2.89x10°
BC 6.35x107 3.46x10°
ET 2.36x10° 2.82x10°

Figure 5 and 6 present volumetric soil water content
results from probes in each test section and Figure 7 and 8
present temperature results from probes in each test section
(results of two repetitions / test section).

Soil water content variation in M and REF test sections
was higher than alternative covers (BC and ET), mainly at a
0.40 m depth. It was probably related to precipitation
variation. Therefore, this variation was much less for the ET
test section, considering the entire monitoring period. This is
probably a beneficial effect of the vegetation layer.
Volumetric water content variation considering 0.20 m
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depth ET cover was 0.10 to 0.20 m>.m™, while for 0.40 m
depth variation was 0.11 to 0.25 m>.m™. Such as ET, 0.20 m
depth BC test section water content variation was around
0.10 to 0.20 m’.m> while for 0.40 m depth, variation was
less than 0.10 to 0.25 m>.m”. These ranges indicate that the
conditions of ET and BC covers were between field capacity
and permanent wilting point most of the time. Lowest level
of volumetric water content was obtained in BC test section
considering all the monitoring period.

Figure 9 presents results of suction monitoring by
tensiometers located in the REF test section. Considering
that the purpose of these data were compare with water
content results in order to verify reliability of results, it was
possible confirm this purpose by analyzing the results.
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Figure 5 — Volumetric soil water content results from probes installed in each test sections, during monitoring period and depth 0.20 m

0.4

0.35

o
w

0.25 . W W,
% ‘, L "' NG '\
0.15 1 /&.m‘i.:.".‘.\ ‘

AN
&S

Water content (m’.m-?)
(=3
N

6/25/13 8/14/13 10/3/13 11/22/13 1/11/14 3/2/14 4/21/14 6/10/14 7/30/14 9/18/14
Monitoring period

Figure 6 — Volumetric soil water content results from probes installed in each test sections, during monitoring period and depth 0.40 m
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Figure 7 — Temperature results from probes installed in each test sections, during monitoring period and depth 0.20 m
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Figure 8 — Temperature results from probes installed in each test sections, during monitoring period and depth 0.40 m.
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Figure 9 — Suction results from tensiometers installed in REF test section, during monitoring period and depth 0.20m and 0.40 m.

Regarding temperature measuring results, except at the
end of the monitoring period, there was low variation
considering all test sections and both studied depths. Last
measurements for ET cover showed that temperatures were
not decreased; instead of temperatures from the others test
section. Differences of temperatures reached notably more
than 10°C at the end of monitoring period, probably caused
by a buffer effect from vegetation.

Considering the last 125 days of the monitoring period,
in general there was decreasing of temperature at the same
time that there were decreasing of volumetric water content.
However, this fact is not considered sufficient for a
satisfactory analyses and conclusion of the covers
performance by mean the relationship between soil
temperature and water content.

LOPES (2011) concluded that for intense
precipitations, capillary barrier has not satisfactory
performance due saturation degree and, as consequence
capillary break suction value is reached.

In monolithic cover test section, desiccation cracking
of the soil layer has been observed in high level. Several
studies have attributed changes in drainage from compacted
clay covers to preferential flow and changes in the hydraulic
conductivity of the clay barrier caused by cracking (KHIRE
et al. 1997; MELCHIOR, 1997).

Performance of alternative covers were better in some
aspects, like lower water content level in most of the time,
less susceptible to water content variations and no soil
cracking. Results related to ET cover seem potentially
promising, due low levels of water content and lower
percolation considering the monitoring period.

IV. CONCLUSION

Performance of three configurations of cover system
could consider relatively similar in terms of water content
profiles, considering local conditions and monitoring period.
Although the precipitation levels were not at the expected,
this study indicated better performance by alternative
covers, because they presented lower water content level in
most of the time, they were less susceptible to water content
variations and they presented no soil desiccation cracking.
Results related to the ET cover seem potentially promising,
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due to low levels of water content and lower percolation
considering the monitoring period.
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Resumo - O objetivo do presente artigo é o de apontar os
fundamentos saintsimonianos para a construgdo e instituicdo de
um sistema publico de educacio na medida em que constitui
importante instrumento para o estabelecimento de uma sociedade
mais justa e igualitdria orientada pela racionalidade tecnocrdtica
de intelectuais, cientistas e industriais, capaz de promover uma
maior divisdo e melhor distribuicio e redistribuicdo de riquezas
produzidas pela classe trabalhadora.

Palavras-chave: Saint Simon. Tecnocracia. Educagdo. Ensino.
Instrugdo.

I. INTRODUCAO

As transformagdes estruturais que se difundiram entre
a Revolugdo de 1789 e as duas primeiras décadas do século
XIX, delinearam as orientagdes do capitalismo
contemporaneo. Esse periodo foi marcado pelas
formulacdes intelectuais do Conde de Saint Simon',
expressas por meio de sua compreensdo do emergente
mundo capitalista, contidas na argumentacdo de que a
politica constituia a ciéncia da produg@o absorvida pela
economia e como representacdo da condicdo econdmica
para a sustentagdo das institui¢cdes politicas, “proclamando a
transformag@o do governo politico sobre os homens numa
administragdo das coisas e na diregdo dos processos da
producdo” (MARX; ENGELS, 1961, p. 311).

Na obra De la Reorganisation de la Sociéte
Européenne (1814), Saint Simon afirma que a prosperidade
da humanidade ndo se localiza no passado distante e
menos ainda no passado recente. A prosperidade do homem
estd no futuro e repousa na perfeicdo da ordem que sera

' Conde de Saint Simon (Paris, 1760 — Paris, 1825): Claude Henri de
Rouvroy, aristocrata de origem, serviu ao exército francés por quatro anos
lutando ao lado das Treze Colonias Inglesas contra a Coroa Britanica; em
1781 tomou parte na decisiva Batalha de Yorktown que colocou termo a
guerra de independéncia estadunidense. A sua estadia na América permitiu-
lhe tomar contato com uma sociedade edificada pela burguesia inspirada
nos ideais iluministas, na qual os titulos de nobreza nada representavam e
os direitos humanos, o trabalho e a igualdade politica eram valorizados e
ressaltados. Em seu retorno a Franga, abdicou ao titulo de nobreza (Conde)
e passou a apoiar os ideais revolucionarios de 1789. Esse pensador ¢
costumeiramente associado aos socialistas utopicos e tem o mérito de ser
considerado um dos fundadores, sendo o proprio fundador da sociologia ou
fisiologia social, como ele mesmo a denominava. Fonte:

http://www.britannica.com/EBchecked/topic/518228/Henri-de-Saint-Simon
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estabelecida pela competéncia e eficiéncia da sociedade
tecnocratica® em substituigdo da exploragio e opressdo
imposta ao proletariado pela sociedade capitalista. O autor
lamenta a impossibilidade de sua existéncia ndo alcangar o
preconizado paraiso social e ressalta que os homens de seu
tempo tém a responsabilidade e o dever de preparar o
caminho, para que seus filhos possam chegar até ele um dia
(a sociedade tecnocratica).

As pretensdes saintsimonianas para o estabelecimento
de uma sociedade mais justa e igualitaria encontram seu
corolario na organizagdo de um sistema de ensino publico,
ligado as transformacgdes socio-historicas que se
processavam na sociedade francesa. A  educagdo
representava importante ferramenta para a definicdo da
reorganizagdo da sociedade, orientada pela promog¢do do
bem-estar coletivo, tendo em vista a divisdo, distribui¢do e
redistribuicdo das riquezas, de acordo com a capacidade
produtiva de cada trabalhador. As discussdes sobre o
sistema de ensino publico sdo expostas em Opinions
Littéraires, Philosophiques et Industrielles de 1825, obra em
que encontramos também as definicdes de educagdo
(éducation), instrucao (instruction) e ensino (enseignement)
e suas respectivas distingdes.

A instituicdo de uma nova sociedade organizada sob a
racionalidade tecnocratica deveria acontecer mediante a
associacdo dos sistemas cientifico, religioso, legislativo,
artistico e instrucional. O aperfeicoamento da educagdo
representaria enorme significado a realizagdo do bem-estar
social e, vinculado ao ensino institucionalizado, poderia
possibilitar a transmissdo oral de habitos e costumes para o
desenvolvimento dos sentimentos e das habilidades para
ensinar o homem a fazer aplicagdo dos mais diversos
principios e a utiliza-los na vida cotidiana em seus aspectos
individuais, familiares, profissionais e sociais.

II. EDUCACAO COMO FENOMENO
SOCIOCULTURAL E COMO FATO HISTORICO

A proposta de educag@o saintsimoniana deve ser
apreendida como fendmeno cultural e social, historicamente

2 Consultar: SANTOS, Flavio Reis. Capitalismo, Tecnocracia e Educagio:
Da Utopia Social Saintsimoniana a Economia Neoliberal Friedmaniana.

Jundiai/SP: Paco, 2015.
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caracterizada por seu aspecto teleologico, transmitida
integralmente em sua estrutura assentada em principios e
meios disponibilizados pelo proprio contexto sociocultural.
A educagdo defendida por Saint Simon (1825) ¢ configurada
pela agdo societaria sobre o sujeito, visando a sua adequagdo
aos padrdes sociais, econdmicos, politicos, bem como aos
demais interesses convencionados pela sociedade.

Como fato historico, a educacdo em Saint Simon se
realiza no tempo e deve ser apreendida como processo que
se ocupa da formagdo da pessoa humana em sua plenitude,
tendo em vista integra-la a sociedade e ao modelo social em
vigéncia. Como fendmeno cultural, representa a busca pela
transformac@o e superagdo da sociedade capitalista, imbuida
do propésito de fomentar o bem-estar comum, vislumbrando
a difusdo e transmissdo da cultura de um contexto socio-
histérico em sua concepgdo global.

Saint Simon (1825) argumentava que a instru¢do do
sujeito ndo se encontrava invariavelmente vinculada a
educagdo ou dela se apartava completamente. A instrugdo
ndo ¢ inerente a educacdo e pode perfeitamente desenvolvé-
la, pois de outro modo ndo existiriam pessoas sem instrugdo
(analfabetas) e bem educadas ou pessoas muito bem
instruidas, altamente especializadas, mas mal educadas.

A defini¢do de instru¢do de Saint Simon deveria ser
apreendida como expressdo e assimilagdo de conhecimentos
e habilidades caracterizados pelo grau do desenvolvimento
intelectual e capacidades inventivas do sujeito/trabalhador,
considerando sua participagdo nos campos econdmico,
social, cultural e politico visando permanentemente o
exercicio de suas atividades laborais.

O ensino, por seu turno, deveria ser entendido como
processo de transmissdo e apropriagdo do sistema de
conhecimentos e capacidades duradouras aplicaveis como
meio de treinamento continuo para desenvolver e apurar as
habilidades individuais. O ensino deveria constituir uma
atividade direcionada pelos professores a formagdo
qualificada ou especializada dos homens (aprendizes),
consubstanciado na educagao, na instru¢do e no treinamento
profissional como formas concretas de manifestagdo da
realidade objetiva que conduzem a formagdo qualificada do
sujeito (SAINT SIMON, 1825).

Em resumo:

- A instrucdo deve ser entendida como manifestagdo do
ensino que constitui uma acdo direta para estimular o
desenvolvimento intelectual, inventivo e criativo do homem,
fundamentados por conhecimentos e habilidades que devem
prepara-lo para a realizagdo das atividades sociais, culturais,
econdmicas e politicas;

- “A educacdo deve ser considerada como ensinamento
continuo dos conhecimentos indispensavelmente necessarios
a manuteng@o das relagdes estabelecidas entre os membros
que compdem a sociedade , concentrando os seus esforcos
na formagdo do sujeito, na construgdo de sua personalidade
e carater (SAINT SIMON, 1825, p. 102);

- O ensino deve assentar-se no processo de otimiza¢do
da aprendizagem, auxiliando e incidindo em tal formagdo. A
instru¢do se configuraria como meio de expressdo e
manifestagdo do ensino, centrada no conhecimento e em
saberes da realidade objetiva e subjetiva, fundamentais para
complementar o treinamento ¢ a formag@o qualificada do
homem.

Saint Simon (1825) argumentava, ainda, que a
instru¢do de forma isolada nao era suficiente para preparar o
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sujeito para enfrentar a vida em sua concretude, pois,
somente associada a educagdo reuniria os elementos para
contemplar os principios morais, os sentimentos individuais
e coletivos para a inser¢do social e para o desempenho das
atividades profissionais.

Portanto, ¢ a interacdo das relagdes sociais que
constitui a educagdo em sua esséncia, fundamental a
constitui¢do do homem como ser, ¢ da sociedade como
espago da ocorréncia de experiéncias individuais e coletivas,
vivenciadas no passado e no presente, resultando em
conhecimentos construidos e transmitidos as novas geragdes
para a edificag@o da sociedade tecnocratica.

A necessidade de uma organizagdo harmoniosa para o
estabelecimento da nova sociedade tecnocratica ¢
caracterizada por Saint Simon na obra Catéchisme des
Industriels (1823), mediante um alinhamento rigoroso entre
o sistema publico de ensino e os sistemas cientifico,
religioso, legislativo e social. Para realizar a organizagdo e
sistematizagdo de tal imbricagdo, um troisieme cahier
(terceiro caderno) deveria ser incorporado aos primeiros
escritos do Catéchisme, concentrando as defini¢des, tanto do
sistema de ensino quanto do sistema cientifico:

[...] o aperfeicoamento da
educagdo propriamente dito ¢ mais
importante para o
desenvolvimento do bem-estar
social do que o desenvolvimento
da instrugdo em si; pois ¢é a
educacdo que forma os habitos,
que desenvolve os sentimentos,
que desperta a capacidade de
previsdo e/ou previdéncia; ¢ ela
que ensina cada um a fazer
aplicagdo dos principios e a
utilizd-los como guias corretos
para dirigir a conduta de cada
pessoa. A educacdo pode ser
considerada como um ensinamento
continuo de conhecimentos,
inquestionavelmente  necessarios
para a manutencdo das relagdes
estabelecidas entre os membros da
sociedade (SAINT SIMON, 1825,
p. 102).

Saint Simon (1825) reitera que apenas a aplicagdo da
instru¢do a pessoa (crianga, jovem ou adulto) de forma
isolada ndo seria suficiente para prepara-la para enfrentar a
realidade da vida em sua materialidade, pois somente a
educag@o reunia as condigdes para contemplar os principios
morais, os sentimentos individuais e coletivos do homem, a
preparagdo profissional, bem como a inser¢do e o convivio
em sociedade.

O autor nos convida a entrar num contexto hipotético e
imaginar que criangas foram sistematicamente instruidas e
completamente privadas de educagdo, apartadas da familia,
dos amigos, dos vizinhos, das relagdes sociais em si. Saint
Simon nos pede para reconhecer, por um breve momento, a
existéncia de uma instituicdo de ensino em que as criangas
frequentam os melhores cursos, tém os melhores professores
em todas as disciplinas e géneros. Durante as aulas essas
criangas ndo podem e nem devem comunicar-se umas com
as outras ou com o proprio professor sobre qualquer coisa
além das questdes pertinentes ao contetido estudado. Nos
intervalos das aulas, ficam separadas e permanecem
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completamente isoladas, para preservar a concentracdo e
evitar qualquer tipo de distragdo.

Em tal contexto, “estas criangas estariam sendo
completamente privadas de educagdo. O que lhes
aconteceria, entdo, ao término do periodo de instru¢do
formal? O que se tornariam ao adentrar no mundo real?”.
Provavelmente seriam incapazes de identificar ou
reconhecer a existéncia e utilidade dos mais singelos
principios sociais para se viver bem. Elas ndo teriam
qualquer conhecimento ou experiéncia sobre as relagcdes em
sociedade e precisariam de muito auxilio para percorrer um
longo caminho para aprender a sentir, para aprender a fazer,
para estar em condi¢des de ocupar uma fungdo social
determinada (SAINT SIMON, 1825, p. 102-103).

A esséncia da concepgdo de educagdo em Saint Simon
¢ constituida pelas interacdes e relagdes sociais e sdo
fundamentais para a propria constitui¢cdo do individuo como
pessoa humana e da constitui¢do da propria sociedade em si,
visto que configura o espago de ocorréncia das experiéncias
individuais e coletivas da humanidade, vivenciadas no
presente, decorrentes do acimulo de conhecimentos
adquiridos no passado, transmitidos as novas geragdes para
a edificagdo da sociedade do futuro.

A funcdo desempenhada pelas instituigdes sociais
como a familia e a escola, no processo de formagdo em que
a crianca recebe informagdes fundamentais sobre os
precedentes  historicos da vida em  sociedade,
consubstanciam tanto os familiares (pais) como os
supervisores de instrugdo em verdadeiros professores de
toda pessoa humana. O ensino de habitos e costumes de
principios éticos e morais da vida cotidiana promovem o
desenvolvimento da inteligéncia das criangas, aproximando-
as da aprendizagem dos conhecimentos mais abstratos
(SAINT SIMON, 1825).

E possivel observar a recorréncia nas argumentagdes de
Saint Simon sobre o valor e a prioridade atribuidos a
educac@o para a classe trabalhadora:

[...] embora os proletarios franceses
ndo tenham instrugdo, receberam de
seus pais uma boa educagdo,
adquirindo uma capacidade bem
maior do que aquela que pode ser
encontrada na faculdade de ler e
escrever; eles estdo num estagio em
que podem bem administrar uma
propriedade; os que estdo ligados a
tal cultura sdo capazes de dirigir os
trabalhos de artes e oficios;
enquanto que aos nobres, que
aprenderam a ler e a escrever, ndo
devemos atribuir ou confiar o
cultivo de qualquer propriedade
agricola, por exemplo, pois
certamente os seus instrumentos e
cultura agricola serdo vendidos por
alguns goles de conhaque (SAINT
SIMON, 1825, p. 104-105).

Saint Simon expressa objetivamente o antagonismo de
classes existente na sociedade francesa dos séculos XVIII e
XIX ao demonstrar que o golpe de misericordia langado
sobre o feudalismo ndo significou outra coisa sendo a
transferéncia de posse da exploragdo exercida sobre a massa
populacional pobre do senhor feudal para burguesia,
construindo as condi¢des econdmicas, politicas e sociais
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objetivas, ordenadas por meio da racionalidade e eficiéncia
da industria, para o possivel estabelecimento da sociedade
tecnocratica. Infelizmente, a recém-nascida sociedade
capitalista ainda ndo tinha alcangado um nivel expressivo de
civilizagdo similar aquele tomado pela elite francesa:

[...] ou ainda, ndo havia atingido o
justo desenvolvimento do valor

positivo carente na inteligéncia
sofrida dos proletarios, que em
contrapartida, adquiriram

significativa habilidade de previsao,
se tornando senhores de seus
desejos e paixdes, demonstrando
toda a sua capacidade de suportar a
fome ao lado da semente de trigo.
Expressando a superioridade em
civilizagdo enquanto classe pobre e
mais numerosa sobre a minoria
abastada, exprimindo de forma
incontestavel a sua competéncia
positiva [..] o proletariado se
mostrava complacente, afetuoso e
benevolente aos ricos industriais
franceses, ao passo que os proletarios
ingleses expressavam os sentimentos
das circunstancias que os impeliam
a movimentar a guerra dos pobres
contra os ricos (SAINT SIMON,
1825, p. 105-106).

Apesar das nitidas limita¢cdes determinadas por Saint
Simon acerca da instrugdo do proletariado, na medida em
que enaltece a educacdo em prejuizo da instrugdo, ele
reconhece a necessidade e a importdncia de promover e
realizar o processo de instrugdo da classe trabalhadora,
mediante a implementagdo do sistema publico de ensino,
tendo em vista acompanhar e, por sua vez, assegurar o
desenvolvimento produtivo da industria em prol do bem
comum. Portanto, a cria¢do ¢ a manuten¢do de um sistema
publico de ensino conveniente para o proletariado eram
imprescindiveis na concepg¢ao saintsimoniana.

Saint Simon afirmava, com base em suas investigacdes
e analises, que a eliminagdo de gastos desnecessarios e
improdutivos do governo francés com funcionarios ociosos
seria suficiente para instituir o ensino publico. Mais de dez
por cento do que custava a manutengdo com “cargos inuteis
de todos os setores da administragdo do estado-maior seriam
suficientes para cobrir tais despesas com a educagdo num
periodo de dez anos para que todo o proletariado francés
aprendesse a ler, a escrever ¢ a contar” e, além de ler e
escrever, aprenderia, ainda, “nog¢des basicas de desenho, um
pouco de musica e de belas artes, movimentando-se
passionalmente na sociedade para o bem comum” (SAINT
SIMON, 1825, p. 106-107).

Segundo Saint Simon (1821a, p. 266-267) era preciso
adequar a instrucdo, de modo a associa-la as atividades
laborais cotidianas do proletariado, pois a “instrucdo de que
o pobre mais necessitava era aquela que o tornaria
efetivamente mais capaz e eficiente no exercicio dos
trabalhos diarios que lhe eram confiados”. As pessoas
precisavam aprender também um pouco de geometria,
fisica, quimica e higiene, pois constituem conhecimentos
fundamentais e significativamente Tteis para a vida
cotidiana.
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No entendimento saintsimoniano os tnicos homens em
condigdes de assumir, organizar e administrar um bom
sistema de ensino seriam aqueles que professavam as
ciéncias fisicas e matematicas, capazes de realizar a
importante tarefa de aperfeigoar a inteligéncia individual e
coletiva dos membros da sociedade. O modelo de ensino a
ser adotado se pautaria na aprendizagem mutua das pessoas,
visto que associaria educagdo a instru¢do e proporcionaria
uma aprendizagem mais rapida a todos os envolvidos no
processo, assegurando maior  uniformidade da
doutrina/ensinamento.

Essas proposi¢des emergiam numa Franca de grande
agitacdo politica em que as discussdes sobre a liberdade
movimentavam os dnimos, especialmente da classe média e
relegavam, na mesma medida, os direitos da classe
trabalhadora de acessar o ensino, imprescindivel para que as
massas populacionais pudessem conscientizar-se de suas
realidades e, associadas as necessidades do sistema
industrial, afastarem-se da retrograda instrug@o do clero.

O Conde de Saint Simon foi duramente criticado por
afirmar que a estrutura de ensino implantada pelo Governo
Imperial da Franga representava um verdadeiro retrocesso
em direcdo ao passado feudal, visto que desvalorizava e
desconsiderava todo o trabalho realizado por Antoine de
Condorcet’, com a apresentacdo a Assembleia Nacional em
nome do Comité de Instrugdo Publica do Relatério e Projeto
de Decreto sobre a Organizagdo Geral da Instrugdo
Publica (1792)".

Nos escritos intitulados Des Bourbons et des Stuarts,
publicados em janeiro de 1822, Saint Simon reitera a
critica ao governo francés, afirmando que o Ministério
Villele’ ndo se havia preocupado com o ensino piblico,
ndo havia lhe atribuido a devida importancia. A pratica
demonstrava que as proposi¢cdes e agdes do ministro
“caminhava em dire¢80 contraria, com vistas a manter o
jugo da supersticdo, deixando ao clero os designios do
ensino publico”. Afirmava Saint Simon: tais “homens ndo
eram os mais competentes a quem se poderia confiar a
administragdo da instru¢do ou de qualquer outro assunto
publico”; deveras, ndo podemos esquecer a representagdo
de seu titulo primeiro, na zeladoria e defensoria do Antigo
Regime (SAINT SIMON, 1822, p. 4-5).

Na apreensdo saintsimoniana, a garantia da felicidade
moral e social da populagédo francesa dependia de um ensino
publico para a infancia, para a juventude e para o povo em
sua totalidade. Uma educagdo depositada na racionalidade e
competéncia de homens cujos conhecimentos positivos eram

’ Jean Antoine Nicolas de Caritat Condorcet (Ribemont, 1743 — Burg la
Reine, 1794): filho mais velho de uma familia nobre, matematico em
formagdo primeira, filésofo, e politico por ocupagdo, autor de alguns
tratados técnicos, colaborou com a elaboragdo da Enciclopédia,
participando de um pequeno grupo de intelectuais franceses que
popularizaram a ilustracdo (imprensa). Apesar de ter ocupado o cargo de
inspetor geral da Real Casa da Moeda, apoiou e atuou na Revolugdo
Burguesa de 1789 se tornando Ministro da Assembleia Nacional
Legislativa. Defendeu e formulou a reforma da educagdo, elaborando um
plano para o financiamento das escolas publicas e apoiou a instituicdo da
Republica na Franga. Fontes:
http://www.histedbr.fae.unicamp.br/revista/edicoes/38/res01_38.pdf;
http://www.dec.ufcg.edu.br/biografias/Condorce.html.

* Consultar: CONDORCET, Jean Antoine Nicolas de Caritat. Cinco
memorias obre a instrug¢do publica. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2008.

* Jean Baptiste Guillaume Joseph Marie Anne Seraphin — Conde de Villéle
(Toulouse, 1773-1854): ocupou o cargo de Primeiro Ministro da Franga no
interregno de 14 de dezembro de 1821 a 4 de janeiro de 1828.
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extremamente Uteis (estudiosos, intelectuais, cientistas). A
inquietagdo de Saint Simon se estendia aos quatro cantos,
expressando a transparéncia e veeméncia de suas criticas:

[...] é inconcebivel que pessoas
retrogradas possam ser
encarregadas da condugdo de
pessoas iluminadas; pois a primeira
condigdo para comandar a crenga
em preceitos ¢ a consciéncia intima,
tanto daquele que a recebe quanto
da imensa superioridade das luzes
daquele que a transmite. Outra
condi¢do cuja necessidade ¢ ainda
mais evidente ¢ a moralidade
contida no corpo que ensina; e, 0
clero, ha muito tempo deixou de
influenciar essa segunda relagdo,
bem como a primeira, ao renunciar
ao carater cristdo para assumir o
carater retrogrado [...] a instrugdo
nacional deve ser reconstituida
hoje, sendo colocada integralmente
nas mios dos savants®, sob uma
perspectiva inteiramente renovada.
O Ministério Villele poderia cobrir-
se agora de toda a gloria colocando
em atividade essa nobre e
magnifica empresa, a unica de uma
espécie ndo efémera; entretanto,
prefere de forma ridicula eximir-se
da tarefa, concentrando-se mesmo
em restabelecer um plano de
instrugdo elaborado para o século
XIV em proveito dos tonsurados
(SAINT SIMON, 1821b, p. 81-82).

As propostas de Saint Simon para a instrugdo do
proletariado francés partiam da possibilidade de criagdo e
oferta de uma educagdo popular alinhada com as
transformagdes do sistema produtivo, com o objetivo de
desenvolver uma relativa consciéncia da classe proletaria
sobre a importdncia de suas atividades como classe
trabalhadora. Como peca fundamental para atingir a segunda
fase de desenvolvimento do binémio educagdo-instrugio,
associada a evolugdo da industria em sua fundamentagdo
técnica e cientifica era preciso conquistar habilidades e
competéncias fundamentais para a assun¢ao a administragao
das coisas, tendo em vista a geragdo de riquezas e a
consequente promogao do bem-estar da coletividade.

Considerando as relagdes sociais como elementos de
aproximagdo e unido entre os membros da mesma sociedade
que possuem anseios, desejos, principios e conhecimentos
em comum, ¢ possivel entender que tais similaridades
existem em decorréncia do ensino (educagdo-instrugdo)
empregado a sociedade. O ensino publico constitui, antes de
qualquer outra forma, a responsabilidade e o dever do
Estado de garantir o acesso e a permanéncia do sujeito na
institui¢do de ensino, assegurando o seu desenvolvimento
pleno e atendendo também as necessidades requeridas pelo
proprio desenvolvimento econdmico do sistema (SAINT
SIMON, 1821b, p. 105).

6 e . N
Cientistas, intelectuais, sabios.
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I11. CONSIDERACOES FINAIS

Podemos afirmar que ¢ a importancia e a valorizagdo
do esforgo autdonomo e imanente do homem que se realiza e
se faz claramente perceptivel por meio de uma acgdo
coletiva, na qual se localiza a criagdo individual,
consubstanciada na educag@o-instrugdo, como a diregdo para
uma sociedade mais justa na concepg¢do saintsimoniana. O
desenvolvimento do ensino como ciéncia encontra-se
vinculado ao desenvolvimento da sociedade, na plenitude de
suas manifestacoes.

Do mesmo modo, o desenvolvimento da sociedade
encontra-se imbricado ao desenvolvimento da ciéncia,
apreendida em ambito geral em sua fundamentagdo tedrica,
traduzida a luz do campo da educagdo como consequéncia
do esforco coletivo da atividade humana imanente que o
produz. A unidade da educagdo-instrugdo deve ser entendida
tanto como atividade material quanto como atividade
espiritual que se manifesta igualmente na produgdo
econémica, na indastria, nas tensdes, conflitos, lutas e
organizagdes sociais.

Nao existe, para Saint Simon, a possibilidade de
admitir a unidade da educagdo (ciéncia geral ou filosofia),
sem estabelecer um vinculo umbilical com a sociedade da
qual emana; sem analisar seus processos ou determinar sua
posicdo na atividade global dessa sociedade. Do mesmo
modo, expressa a necessidade em definir e explicitar o papel
a ser desempenhado por cada individuo ou grupo de
individuos em seu interior.

No entendimento saintsimoniano a fung@o social da
educac@o localiza-se no nivel de conhecimento acumulado e
no grau de importdncia da fun¢do desempenhada por seus
representantes. Por exemplo, os estudiosos sdo superiores
aos demais homens, pura e simplesmente porque as suas
capacidades intelectuais e racionais lhes permitem realizar
previsdes, ¢ somente o progresso da ciéncia configura o
principal interesse comum da humanidade. Portanto,
somente a esse seleto grupo devera ser concedida a diregéo
da sociedade tecnocratica, representada por meio dos
Conselhos de Newton, mais especificamente, “o Conselho
de Administragdo de Newton que coordenara todas as
atividades da nova sociedade” (SAINT SIMON, 1802, p.
11-15).

Saint Simon (1825) argumenta que as atividades
praticas deveriam ser precedidas de educacdo e instrugdo
para a edificagcdo da nova sociedade tecnocratica, visto que
as atividades laborais do operario, do industrial, do
fazendeiro e do comerciante sdo essenciais para transpor o
sistema capitalista vigente em sua época, e em dire¢do a
uma distribuicdo de riquezas e de oportunidades mais justa e
igualitaria entre os individuos, tendo em vista assegurar o
bem comum de toda a populagdo, respeitando-se as posi¢des
previamente definidas no Conselho de Newton’.

Parte da utopia das teses saintsimonianas pode ser
encontrada nas argumentagdes de que os cientistas e
intelectuais, naturais das classes abastadas, abdicariam —
como o proprio Saint Simon abdicou — de suas posigdes
socieconémicas e politicas, de seus bens materiais e
intelectuais e transfeririam para o povo tudo e todo o
conhecimento que adquiriram e acumularam ao longo de

’ Consultar: SANTOS, Flavio Reis. Capitalismo, Tecnocracia e Educagio:
Da Utopia Social Saintsimoniana a Economia Neoliberal Friedmaniana.
Jundiai/SP: Paco, 2015.
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anos, décadas, séculos, milénios. A desmedida crenga
saintsimoniana  pressupunha uma agdo filantropica
generalizada das elites francesas para a partilha de todo o
seu capital com a classe proletaria, por sua finalidade e sua
capacidade produtiva, orientada pela premissa cristd de que
“todo ser humano deve amar ao seu proximo como a Si
mesmo”.

Entretanto, a filosofia ¢ a ciéncia em suas esséncias e
significados ndo poderiam ou nio deveriam ser ensinadas e
obedecer aos mesmos principios para ricos e pobres, mesmo
considerando que, na sociedade tecnocratica, existiria
apenas uma classe social, a industrial. Saint Simon
especifica e distingue claramente as categorias contidas no
interior da classe industrial, aponta os seus valores na
estrutura organizacional administrativa: os savants e os
proprietarios industriais ocupariam o topo da pirdmide,
apesar do reiterado discurso do desprezo a origem, tanto em
materialidade quanto em espiritualidade dos novos ricos, e
da heranga aristocratica dos reis e principes assentada no
direito divino. A sociedade tecnocratica deveria estar
baseada no principio de igualdade e excluir todos os tipos de
privilégios.

IV. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CONDORCET, Jean Antoine Nicolas de Caritat. Cinco
memorias sobre a instrucio publica. Sdo Paulo: Editora
UNESP, 2008.

MARX, Karl, ENGELS, Friedrich. Obras escolhidas.
Volume 2. Rio de Janeiro: Editora Polar, 1961.

SAINT SIMON, Henri Comte de. Cartas de un habitante
de Ginebra a sus contemporaneos (1802). Primeira Edi¢ao
Cibernética, maio de  2004. Disponivel em:
<http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:ht
tp://www.antorcha.net/biblioteca_virtual/filosofia/saint sim
on/saint_simon.html >. Acesso em: 01 fev. 2011.

SAINT SIMON, Henri Comte de. Catéchisme des
industriels (1823). Paris: Libraire de la Societé des Gens de
Lettre, 1875.

SAINT SIMON, Henri Comte de. De la réorganisation de
la société européenne. Paris: DelaunayLibraire, 1814.
SAINT SIMON, Henri Comte de. Des Bourbons et des
Stuarts. Paris: Correard Libraire, 1822.

SAINT SIMON, Henri Comte de. Du systéme industriel.
Paris : Antoine-Augustin Renouard, 1821a.

SAINT SIMON, Henri Comte de. Du systéme industriel:
au roi, premiére adresse. Deuxiéme Partie. Paris: Marchands
de Nouveautés, 1821b.

SAINT SIMON, Henri Comte de. Opinions littéraires,
philosophiques et industrielles. Paris: Galerie de Bossange
Pére Libraire, 1825.

V.COPYRIGHT

Direitos autorais: Os autores sdo os unicos responsaveis pelo
material incluido no artigo.

116

ISSN 1809-3957



Dedebras

Revista SODEBRAS — Volume 10
N° 113 — MAIO/ 2015

ESTUDO DE VIABILIDADE DA EXPLORACAO DE BIOGAS EM UM
ATERRO SANITARIO DE PEQUENO PORTE

FERNANDO HENRIQUE RIBEIRO HOLANDA; JOSE CAPELO-NETO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA HIDRAULICA E AMBIENTAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
zecapelo@hotmail.com

Resumo - A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) de
2010 estimula a valorizacdo da reciclagem, da organizacdo e
do fim da informalidade dos catadores, além de incentivar o
aproveitamento energético do biogdas gerado em aterros
sanitarios. Entretanto, a literatura atual pouco explora os
aspectos econdémicos da operacdo de pequenos aterros através
de cooperativa de catadores. Fundamentado nesses principios,
o presente trabalho teve como objetivo avaliar a viabilidade
econdomica do aproveitamento do biogds de um pequeno
aterro sanitdrio no processamento de polietileno de alta
densidade (PEAD) por uma cooperativa de catadores e
confronta-la com a viabilidade de um modelo convencional.
Modelou-se uma vazdo de base de biogds de 500 m3.h'1,
produzindo uma quantidade constante de energia elétrica da
ordem de 700 kW. h™' de 2015 até 2022. A partir dai, analisou-
se a viabilidade economica de dois ambientes distintos,
operagdo através de uma cooperativa de catadores e de uma
empresa de reciclagem. Para cada um desses dois ambientes,
foram desenvolvidos trés cendrios de aquisi¢do do material
plastico (100% comprado, 50% comprado e 50% doado, 100%
doado). Foi possivel constatar que a sustentabilidade
econdomica de um sistema deste porte foi atingida apenas
operando-se através de cooperativa e com recebimento
gratuito da matéria prima. O estudo mostrou ainda que, sem
considerar os ganhos ambientais e os sociais, a viabiliza¢cdo e
a sustentabilidade da cadeia produtiva proposta ficam
fragilizadas.

Palavras-chave:
Cooperativa.

Aproveitamento de Biogds. Reciclagem.

Abstract - The National Solid Waste Policy (PNRS) 2010
stimulates recovery of recyclables, the organization and the
formalization of waste pickers work, and encourage the
energy use of biogas generated in landfills. Based on these
principles, the present work used first order equation to
simulate biogas generation and economic studies for the
implementation of a plastic recycling system using the energy
produced by the biogas in a landfill small. Current literature
little explores the economics of this niche and, therefore,
grounds for a successful implementation of PNRS are scarce.
It was modelled up a biogas base flow of 500 m3h-1,
producing a constant amount of electricity of 700 kW K from
2015 until 2022. From there, we analysed the economic
feasibility of two different environments, operating through a
waste pickers cooperative and a through recycling company.
For each of these two environments it was developed three
scenarios of acquisition of plastic material (purchased 100%
purchased, 50% purchased and 50% donated, and 100%
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donated). The economic sustainability of a system of this size
was reached only if operated through cooperative and 100%
donated raw material. The study also showed that, without
considering the environmental and social gains, the viability
and sustainability of this production chain are made
vulnerable.

Keywords: Biogas. Recycling. Cooperative Environment.
National Solid Waste Policy.

I. INTRODUCAO

A geracdo de residuos sélidos ¢ uma consequéncia
natural do desenvolvimento das cidades, do modelo
econdmico existente e previsto em qualquer atividade
humana. Considerando a necessidade de conviver com esse
impacto, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
lei federal n°. 12.305 de 2 de agosto de 2010, foi sancionada
e estabeleceu diversas diretrizes para o correto manejo e
destinacdo dos residuos solidos no Brasil.

A PNRS incentiva, dentre outras coisas, a necessidade
de estabelecer organizagdo de catadores de residuos solidos
em cooperativas, estimulando assim o fim da informalidade
da classe e possibilitando condigdes mais dignas de
trabalho. Além destes, a mesma lei incentiva a cria¢do de
aterros sanitdrios com recuperagdo energética do biogés e a
reciclagem de residuos. O estimulo a associacdo de
catadores em cooperativas agrega o beneficio social a
reciclagem do lixo, sendo uma alternativa viavel para a
redugdo do desemprego e para a melhoria da qualidade de
vida destes trabalhadores. Além disso, pode evitar a
informalidade, facilitar o acesso aos beneficios sociais e
diminuir marginalizagdo do profissional frente a sociedade
(MONTEIRO; DA SILVA; DIFANTE, 2013).

Apesar do aterro sanitario ndo ser considerado a opcéo
ambientalmente mais adequada, ¢ notério que, nas
condigdes econOmicas brasileiras, a efetiva implantacdo
dessa técnica em todos os municipios ja seria um grande
avango ja que as seguintes medidas de protegdo ambiental
devem estar presentes (BARROS, 2012): sistemas de
protegdo de aquiferos, drenagem de aguas pluviais, sistemas
de drenagem e tratamento de lixiviado, monitoramento do
aterro com  recobrimento  didrio dos  residuos,
acompanhamento apds o encerramento e drenagem de gases
(biogas).
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O biogas ¢ produzido por bactérias através de
processos bioquimicos de decomposi¢do anaerdbia da
matéria organica, produzindo essencialmente o metano
(CHy) e o dioxido de carbono (CO,), compondo em média
55% e 45% do biogés, respectivamente. O biogas ¢ incolor,
possui um odor desagradavel, geralmente composto de
tracos de gas sulfidrico (H,S) e ¢ inflamavel,
principalmente, devido a presenga do metano que possui um
poder calorifico em torno de 5.000 a 7.000 kcal.m?
(TEIXEIRA, 2010). Em contrapartida, a geracdo de biogas
em aterros sanitarios pode ser abordada ndo como um
problema ambiental, mas como fonte de energia e
transformada em energia elétrica ou térmica, dependendo da
finalidade a que se propde.

Segundo Cardoso et al. (2014), a realizagdo de estudos
de viabilidade econdmica de equipamentos direcionados ao
beneficiamento de residuos, como qualquer outro
investimento, ¢ de fundamental importdncia se a
sustentabilidade do processo e desejada. Apesar disso,
estudos que abordem este contexto sdo escassos na literatura
brasileira dificultando sobremaneira a aproximagdo de
investidores e governos. Neste contexto, o presente trabalho
objetivou  avaliar a  viabilidade econdmica do
aproveitamento do biogas gerado em um aterro sanitario de
pequeno porte no beneficiamento do PEAD segregado a
partir dos residuos s6lidos domiciliares produzidos na regido
considerada neste estudo de caso.

II. METODOLOGIA

O Aterro Sanitario Metropolitano Sul esta localizado
no municipio de Maracana, estado do Ceara, a cerca de 22
km da capital, Fortaleza (Figura 1). Teve suas atividades
iniciadas em 1997 recebendo em média 9.500 toneladas més
de residuos soélidos classe II A (ABNT NBR 10004) dos
municipios de Maracanali, Maranguape e¢ de empresas
particulares. Até o ano de 2015, apenas o setor S2 do aterro
deve receber RSD, atingindo uma altura util de 20 metros,
sendo aproximadamente 5 metros abaixo e 15 acima do
nivel do terreno (PMM, 2008).

Dessa forma, este estudo restringiu-se ao setor S2 para
estimar o volume de biogas gerado. Para o calculo da taxa
de producdo de biogas, utilizou-se um modelo Matematico
da USEPA, EPA (2005), que utiliza na modelagem uma
equagdo de primeira ordem a qual leva em consideragéo,
principalmente, as condigdes climaticas e as caracteristicas
dos residuos depositados (Equagéo 1).

n 1 M it
G, = kL, —-le " 1
CH, 12,;1 o( 10) (1)
Onde:

Gcpng = Geragdo anual de metano (m3.ano'1)

i=1- tempo em ano.

n = Ano de célculo - (iniciado a partir do recebimento
de residuos)

j=0.1

k = Taxa de geragio de metano (ano™)

Lo = Capacidade potencial de geragio de metano (m*t")
M; = massa de residuos recebida no i° ano (t)

tij = ano da j° sessdo de residuos de massa M;, aceito
no i° ano (fragdes de ano)
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Utilizou-se o valor de k = 0,05, sugerido para aterros
em areas que recebem mais de 630 mm/ano de precipitagdo
fatores (USEPA, 2005). A precipitagdo média de Maracanat
¢ de 1.400 mm (IPECE, 2012). O valor de L, esta
relacionado a composic¢do dos residuos que sdo depositados
no aterro. O valor usando foi baseado na composi¢do
gravimétrica dos residuos na regido em estudo (Santos e
Mota, 2010), correspondendo a 170 m* kg™ (USEPA, 2005).

Figura 1 — Localizagdo do Aterro Sanitario Metropolitano Sul e Fotografia
aérea do setor S2 reservado para implantagdo do sistema de coleta de
biogas

A geracdo de energia elétrica, a partir do biogas
disponivel, foi estimada através da Equagdo 2 (ICLEI,
2009).

PE=Qxch77

(2)
Onde:

PE= Potencial Elétrico (MW.h™");
Pc= Poder calorifico do metano (kcal.m3CH,™)
Qgis = Fluxo de Biogas (m3CH4.h'1);

N...1e1c = Eficiéncia do equipamento adotado (30%);
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f = Fator de corregdo de kcal para MW (admitido valor
de 860.000).

Breve descri¢do do sistema: O sistema de coleta e
drenagem do biogéas dimensionado para o setor S2 do aterro
¢ formado por tubulagdes, conectores, condensador de
umidade, purificador de gas e soprador. Inclui-se ainda para
a geracdo de energia, um motor de combustdo interna e um
gerador de energia elétrica através da queima de biogas.
Vale ressaltar que detalhes sobres o projeto executivo do
sistema de biogas ndo sdo apresentados neste artigo. Com
base nos célculos do potencial de geragdo de biogas, de
geragdo de energia elétrica, nos projetos do sistema de
coleta e drenagem (Figura 2) e no projeto da planta de
processamento de plastico, foi avaliada a viabilidade
econdmica do beneficiamento de um tipo de plastico
recicldvel, o polietileno de alta densidade (PEAD). A ideia ¢
que o PEAD coletado pelos catadores seja submetido a um
processo de limpeza, trituracdo e peletizagdo para entdo ser
vendido, a um maior custo, as industrias de reciclagem do
municipio

Figura 2 - Pogos de coleta de biogas e suas areas de influéncia e sistema de
drenagem

O PEAD ¢ utilizado na confeccdo de engradados para
bebidas, garrafas de alcool e de produtos quimicos, baldes,
tambores, tubulacdes para liquidos e gas, tanques de
combustivel, embalagens de leites, de sucos, de Oleos
lubrificantes, de agrotoxicos, etc. Trata-se de um dos tipos
de plasticos mais importantes para a industria de reciclagem
por sua propriedade rigida e sua disponibilidade junto aos
RSD (CANDIAN, 2007).

Para a estimativa da quantidade de pessoal e materiais
necessarios para o beneficiamento do plastico, foram
consultadas a Cooperativa de Produ¢do do Conjunto Vida
Nova de Maracanai — COOMVIDA e o Comité Metano
Verde de Maracanatl. Os materiais foram divididos em
maquinas e equipamentos e equipamentos de protecdo
individual (EPI). Foram levantados também os custos fixos
com pessoal para cada ambiente de execu¢do, energia
elétrica, dgua e telefone. Para cada material, foi avaliada a
vida util e o valor mensal de depreciagdo, a partir do método
da Linha Reta (IBAPE, 2007). Para maquinas e
equipamentos, foram estimados valores mensais de
manuten¢do entre 1,5% a 10% do capital, dependendo das
caracteristicas e usos do equipamento. Além desse, adotou-
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se ainda um acréscimo de 12% sobre o valor investido
relativo ao custo capital, conforme apresentado na tabela 1.

Foram desenvolvidos dois ambientes distintos para
cada um dos cendrios. Um considerando a operacdo deste
sistema por uma empresa privada de reciclagem do plastico,
e outro por uma cooperativa de catadores. O beneficiamento
do plastico compde-se basicamente da segregacao,
identificagdo do material utilizavel, trituracdo, lavagem e
aglutina¢do do material plastico produzindo pellets.

No ambiente empresa, além dos custos de instalagdo, a
operacdo torna-se diferenciada devido aos custos fixos
agregados ao regime de tributag@o trabalhista ditados pela
Consolidag@o das Leis do Trabalho (CLT). Nesse contexto,
de acordo com Liber Consultoria (2009), os custos
adicionais dos seus funciondrios, incluindo os encargos
sociais, somam 122,24% do valor do respectivo salario,
incluindo o INSS, SESI/SENAI, férias, repouso semanal,
aviso prévio, 13° salario, custos rescisorios, dentre outros.

No ambiente Cooperativa, a relagdo entre seus
associados independe do regime trabalhista imposto pela
CLT, de forma que, aos cooperados, apenas faz-se
necessaria uma contribui¢do de 15% dos valores recebido
(MTE, 2001). O Ministério do Trabalho em seu Manual das
Cooperativas (2001), afirma: “os cooperados, por sua vez,
como pessoas fisicas, sdo considerados autdbnomos perante a
previdéncia social (ROCSS, Decreto n°® 2.173/97, art. 10,
IV, “c”, 4) e assim recolhem suas contribui¢des sobre o
salario-base, por meio de carné.”

Foram simulados ainda, trés cenarios distintos para o
beneficiamento do PEAD, com objetivo de se definir o
ponto de equilibrio econdmico-financeiro em fungdo da
forma de aquisi¢do da matéria prima. Para o primeiro
cenario (Cenario 1), todo o material beneficiado seria
adquirido através da compra a agentes externos (outras
cooperativas ou empresas), sendo necessario o investimento
na aquisicdo da matéria prima, além dos custos de instalagdo
e operagdo. Utilizou-se a Equagdo 3 para estimar a
quantidade de matéria prima a partir da qual obtém-se o
ponto de equilibrio.

No segundo cenario (Cenario 2), metade do material
beneficiado seria obtido de forma gratuita, através de
doag@o ou coleta seletiva da propria cooperativa e o restante
seria adquirido através da compra. Portanto, a Equagao 4 foi
utilizada para estimar a quantidade de material necessario
para atingir o ponto de equilibrio.

No terceiro cenario (Cenario 3), todo o material
beneficiado seria adquirido de forma gratuita, através da
doag@o, ou seja, todo o material trabalhado estaria livre de
custos de aquisi¢ao, chegando-se a Equagéo 5.

L=(Dm+VexP)-(VvxP)

3)

L=m+ Yy _vxp)
2 )
L =(Dm)-(VvxP) 5)

Onde:

L= Volume de matéria prima para ponto de equilibrio

(kg);
Dm = Despesas mensais (R$);
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Vc = Valor de compra do plastico — adotado R$
0,75/kg. (CEMPRE,2014);

P = Quantidade de plastico utilizado (Kg);

Vv = Valor de plastico para a venda - adotado R$
1,25/kg (CEMPRE,2014).

III. RESULTADOS E DISCUSSOES

Estimou-se para o aterro de Maracanali, quando
encerrada a disposicdo de residuos nas células do setor S2,
uma massa de 2.725.000 toneladas de residuos solidos e
considerou-se que em torno de 50% desta massa seriam
residuos orgénicos de facil decomposi¢do (BARROS, 2012;
SANTOS & MOTA, 2010). Assumindo uma eficiéncia de
drenagem e coleta do biogas de 60% (USEPA, 2005),
obtém-se para o ano de encerramento (2015), 1.171 m3.h
de gas drenado. Para o primeiro ano apds o encerramento,
chega-se a uma vazdo maxima de 1.232 m*h” e assim
sucessivamente (Figura 3).

Considerando que a porcentagem de metano contida no
biogas é de aproximadamente 50% (FERNANDES,2009;
SANTOS, 2009), que a eficiéncia do equipamento gerador
de energia elétrica ¢ de 30% — baseado no valor médio de
rendimento dos equipamentos (SANTOS, 2009) — e que o
sistema de drenagem seja dimensionado para uma vazdo de
base de 500 m>.h”', obtém-se uma quantidade constante de
energia elétrica de 700 kW. h' de 2015 até 2022.
Comparado com o potencial de 13 MW podendo chegar a
33 MW em 2024 no aterro de Caieiras, encontrado por
Figueiredo (2010), verifica-se que a geracdo de energia nos
aterros de Maracanall e pequena, o que pode inviabilizar um
projeto para venda desta energia ao mercado e justificando o
uso no empreendimento proposto.

2,500
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é*é 1500 /
2o
- =
a < 1.000 | //\
- (=
g2 NG
== |
pa - e T
H // |
0 | |
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

—— Geragdo de Biogas no aterro —Recuperacdo estimada de Biogas

——Utilizagéo Projetada do Biogés

Figura 3 - Geragdo, recuperagdo ¢ vazdo de projeto de Biogas no ASMS
entre 1997 ¢ 2030

A tabela 1
Descri¢ao Total mensal (RS)

Equipamentos para processamento do plastico 6.527,5

Gerador - 330KVA 10.133,33
Obra Civil, Elétrica Hidraulica Galpao 17.907,42
Sistema de captacao de Biogas 12.261,85
Custos fixos de pessoal - Ambiente Empresa 113.915,78
Custos fixos de pessoal — Ambiente Cooperativa 63.873,28
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apresenta o custo presente mensal do empreendimento
incluindo depreciagdo, custo de capital, custos de
manutencdo além dos custos com pessoal para o ambiente
empresa e cooperativa. Os equipamentos de beneficiamento
do plastico citados nesta tabela correspondem ao moinho de
trituragdo, lavadora e tanques de lavagem, secadoras,
maquina tiradora de tampa e rotulos de garrafas e o silo para
armazenamento do material produzido. As obras civis para a
construgdo do galpdo de Dbeneficiamento foram
dimensionadas para uma area de 490 m?, incluindo areas de
administrativas, vestiario, cozinha, area de triagem e
armazenamento de material além da area de produgéo.
Como pode ser observado, o sistema de captagdo de biogas
e as Obras Civil, Elétrica e Hidraulica do Galpdo
correspondem a cerca de 65 % do custo de capital do
empreendimento (R$ 30.169,27).

Para o beneficiamento do plastico, estimou-se a
necessidade de 54 colaboradores em servigos operacionais e
trés em servigos de gestdo e administrativo. Baseado nesse
nimero, foram dimensionados os custos de aquisi¢do de EPI
(6culos de protecdo, luvas de protecdo, botas e
fardamentos), considerando a vida util e os custos mensais
de reposicdo. Os custos fixos com pessoal no ambiente
empresa, considerando o adicional de encargos sociais de
122% sobre o saldrio dos funciondrios sdo apresentados na
Tabela 1. Para o ambiente cooperativa as contribui¢des dos
encargos sociais sdo de 15% do total pago em participacao,
gerando um custo mensal de R$ 63.873,28, conforme
mostra a Tabela 1.

Partindo desses valores, os trés cenarios foram
desenvolvidos de forma a identificar qual a quantidade
minima de PEAD a ser processada de forma a repor os
gastos do empreendimento. Foram considerados os valores
de compra de R$ 0,75/kg para o plastico na forma bruta
(residuo) e de venda de R$ 1,25/kg para o plastico
beneficiado, vendido diretamente ao mercado. Esses valores
foram determinados pela tabela de prego de material
reciclavel disponivel no site do CEMPRE (CEMPRE,
2014).

* No ambiente Cooperativa:

No Cenario 1, a quantidade minima necessaria de
pléstico beneficiada para obtencdo do ponto de equilibrio foi
de 227 toneladas / més. Ja no Cenario 2, onde metade do
plastico beneficiado seria comprado e a outra metade
adquirida na forma de doagdo, observou-se que a quantidade
minima de material plastico necessdria para custear as
despesas mensais seria de 130 toneladas. No cenario 3,
situagdo onde todo o residuo plastico beneficiado seria
oriundo de doagdes voluntarias ou recuperado pela catacdo,
sem que haja, para tanto, custos de aquisi¢do. A quantidade
de material vendido para custear o projeto seria de 91
toneladas por més.

* No ambiente Empresa:

Para o Cenario 1, 330 toneladas sdo necessarias para
atingir o ponto de equilibrio. J&4 para o cendrio 2, a
quantidade minima ¢ de 188 toneladas, enquanto no terceiro
cendario a quantidade minima e de 132 toneladas de material
plastico beneficiado. Observa-se, portanto, que a diferenca
entre as quantidades minimas de residuos necessarias para
tingir o ponto de equilibrio nos ambientes empresa e
cooperativa, para cada cendrio, fica em torno de 30%.
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Tabela 1- Custos de implantagdo de material e equipamentos para
beneficiamento do plastico Custos fixos de pessoal - Ambiente Empresa
Custos fixos de pessoal - Ambiente Empresa

Descricao Total mensal (RS)
Equipamentos para processamento do plastico 6.527.5
Gerador - 330KVA 10.133,33
Obra Civil, Elétrica Hidraulica Galpao 17.907,42
Sistema de captacao de Biogas 12.261,85
Custos fixos de pessoal - Ambiente Empresa 113.915,78
Custos fixos de pessoal — Ambiente Cooperativa 63.873,28

Considerando entdo as quantidades necessarias para
atingir o ponto de equilibrio nos cenarios do ambiente empresa,
seria possivel a obtencdo de custos de processamento do
plastico significativamente mais competitivos que no ambiente
empresa se essas mesmas quantidades fossem processadas,
conforme mostra a Tabela 2.

Tabela 2 - Custo do beneficiamento do plastico em relagdo as quantidades
processadas em fungdo do cendrio no ambiente cooperativa.

Qtd Valor do kg Valor do kg Valor do kg

(ton.) plastico cen. 1 plastico cen. 2 plastico cen. 3
330.000 RS 1,09 R$ 0,72 R$ 0,34
188.300 RS 1,35 RS 0,98 R$ 0,60
132.000 RS 1,61 R$ 1,23 R$ 0,86

Por fim, foi elaborado um estudo do potencial de
producdo a partir da capacidade dos equipamentos
projetados. O equipamento para o processamento do plastico
tem a capacidade média de 350kg/h e todos os sistemas de
coleta biogas e geracdo de energia elétrica foram
dimensionados para atender a esta demanda energética. Foi
considerado, para tanto, uma jornada de trabalho de 12
horas em dois turnos de 6 horas, cuja produgdo diaria 4,2
toneladas por dia, atingindo entdo uma produg@o mensal de
109,2 toneladas de plastico beneficiado por més.

Para a realidade do ambiente empresa, nenhum dos trés
cenarios atingiu a viabilidade econdmica utilizando apenas
equipamento de processamento. Para mais de um
equipamento, o processo necessitaria ser reavaliado, uma
vez que seria imprescindivel o redimensionamento de todos
os custos. Para o ambiente cooperativa, apenas o cendrio 3,
onde todo o material utilizado seria doado, houve
viabilidade econdmica do empreendimento. Em outra
avaliagdo neste mesmo ambiente, seria necessario que pelo
menos 72% do material processado fosse obtido sem custos
ara atingir-se o ponto de equilibrio. Figueiredo (2010),
avaliando a viabilidade econdmica do aproveitamento de
biogas para geragdo de energia elétrica no aterro de Caieiras,
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observou que o ponto de equilibrio seria apenas atingido
com um prego de venda R$ 147/MWh. Levando-se em
consideracdo que em 2014 um prego médio para fonte edlica
de R$129,89/MWh foram contratados, verifica-se que
mesmo em grandes empreendimentos, o aproveitamento
rentavel de energia de aterros sanitarios ndo é uma matéria
trivial (REGHARGE BRASIL, 2015).

IV. CONCLUSOES

A utilizagdo de biogas do Aterro Sanitario
Metropolitano Sul considerando apenas o setor S1 possui
um significativo potencial energético da ordem de 700 kW.
h' até o ano de 2022 o qual pode ser aproveitado para fins
econdmicos, sociais e ambientais.

O ambiente cooperativa mostrou-se em torno 30%
mais viavel no ponto de vista econémico do que o ambiente
empresa, devido as menores obrigagdes trabalhistas. Quando
se analisa a capacidade produtiva da planta de
processamento (109,2 ton.), somente o cenario de obtengdo
gratuita de 91 toneladas de PEAD no ambiente cooperativa
mostrou-se viavel. Isso refor¢a a importancia da coleta
seletiva implantada pelo municipio ja que, neste caso, o
PEAD seria recebido gratuitamente pela cooperativa e
viabilizaria economicamente o empreendimento.

Observa-se ainda que um dos maiores custos de capital
(o sistema de captacdo de biogas) ¢ uma infraestrutura
exigida em aterros sanitarios e cujos custos poderiam ser
alocados ndo na cadeia produtiva da reciclagem de PEAD,
mas nos custos de destinacdo final dos residuos, ou seja nos
custos do aterro sanitario.

Pode-se inferir também com esta avaliagdo
simplificada que, se analisado somente do ponto de vista
econdmico/financeiro, o espaco para a viabilizagdo
econdmica deste empreendimento ¢ bem limitado até para
ambientes com  menores  obrigacdes  trabalhistas
(Cooperativa). A conjuntura proposta, que ndo considera
ganhos ambientais e sociais, demonstra que a viabiliza¢do
econdmica e a sustentabilidade desta nova cadeia produtiva
dependem fortemente da gestdo integrada dos residuos
(coleta seletiva) e de um forte apoio financeiro e
principalmente institucional do  poder  publico
(financiamentos e subsidios).
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Resumo - A questio de acessibilidade vem sendo cada vez mais
abordada devido a falta de infraestrutura dos espacos urbanos
atuais. As calgadas sdo espacos providenciais as populacies das
cidades e devem ser cada ver mais consideradas pelos
responsdveis por sua manutencdo. Partindo da premissa que o
pedestre é toda a pessoa que utiliza dos espacos direcionados a
ela, independente da sua situacdo fisica, o presente trabalho teve
como objetivo realizar uma andlise geral dos conflitos em
calcadas de nove quadras da drea central de Irati-PR, com a
utilizacdo do ambiente SIG (Sistema de Informacées
Geogrificas) e a metodologia do IQC (Indice de Qualidade das
Calcadas). Foram realizadas andlises de campo para
identificagdo de todo o mobiliario urbano, os tipos de piso e a
conservacdo das calcadas na drea estudada. Foi realizada a
espacializacio de todas as informacées no SIG possibilitando o
seu uso. A seguir, foi possivel analisar os diferentes pisos
encontrados com a utilizacdo da metodologia de 1QC para
avaliar a situacdo geral das nove quadras em relacdo a
infraestrutura e acessibilidade, abordando aspectos avaliativos de
conservagdo da calcada, perfil longitudinal, largura efetiva da
calcada, material usado no pavimento da cal¢ada e a adequacgio
da travessia das vias urbanas. Os resultados apontaram a
classificac¢do de dezesseis tipos diferentes de piso, onde o mais
frequente foi o piso de lousa, o qual utilizando a metodologia de
1QC obteve nota “2”. No avaliativo do IQC, o nivel de servi¢o
“E” foi o resultado mais presente dentre os trinta e seis trechos
estudados.

Palavras-chave: Acessibilidade. IQC. SIG. Nivel de Servico.

I. INTRODUCAO

Devido ao rapido processo de urbanizagdo, cada vez
mais verifica-se uma grande desigualdade social e espacial,
resultante do mal planejamento urbano realizado. Em
relagdo as questdes de mobilidade e acessibilidade, tem sido
dada maior ateng@o aos veiculos automotores ¢ as vias que
estes utilizam deixando em segundo plano as vias de
circulagdo de pedestres (POLEZA, 2010). A importancia
dos passeios para pedestres ¢ indiscutivel no dia a dia da
populagdo.

De acordo com Melo (2005), o pedestre necessita de
um espago livre para se locomover a pé, devido a procura de
servigos basicos e essenciais a sua vida como satde,
educacdo, emprego e até mesmo atividades triviais,
compras, festas e lazer. O mesmo autor afirma que algumas
pessoas aderem ao ato de caminhar, simplesmente por se
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sentir mais a vontade, fugindo do caos do transito ou para
ter uma satide melhor.

Conforme Lima Neto et al. (2010), a acessibilidade
nos centros urbanos deve ser prioridade no planejamento das
cidades. Desta forma, devem ser disponibilizados
mobiliarios urbanos tais como postes, placas de sinalizagdo,
arvores, lixeiras, ponto de 6nibus, canteiro para flores, entre
outros, da melhor forma possivel, promovendo o fluxo de
pedestres e proporcionando facilidade nas atividades
rotineiras.

Segundo Gold (2003) um pedestre representa qualquer
pessoa que se locomove a pé nas vias publicas. Nesse
trabalho, foi considerado como pedestre toda populagdo que
na ocasido, utiliza das calcadas publicas para sua
locomogdo, independente de suas condigdes fisicas.

Os termos mobilidade e acessibilidade estdo bastante
relacionados a questdo de deslocamento de pedestres, mas
apresentam significados distintos. Quando ocorre melhora
no nivel de acessibilidade no espago, consequentemente
espera-se uma melhor mobilidade dos pedestres (AGUIAR,
2010). O mesmo autor afirma que a acessibilidade esta
associada, dentre outros aspectos, as oportunidades
disponibilizadas pelo espago urbano. Ja mobilidade esta
relacionada diretamente a condigdo fisica do individuo para
se locomover nos espagos urbanos.

Uma cal¢ada sem obstaculos para o pedestre ndo ¢
apenas uma questdo de bom senso dos 6rgéos responsaveis,
pois € de direito a todo o brasileiro. Verificou-se isso ja na
Constituicdo Federal de 1988 onde a acessibilidade ¢é
garantida, como cita Poleza (2010). Como exemplo o artigo
227 e o capitulo VII da Constituicdo Federal, que indica
direito a inclusdo social de pessoas com deficiéncias e
também a garantia que o individuo com deficiéncia tenha
direito a todas as necessidades basicas de qualquer cidadio,
como educagdo, emprego, lazer, cultura, respeito, dignidade,
a liberdade e a convivéncia familiar comunitaria. Assim a
constitui¢do inicia oferecendo um suporte a todo o cidaddo
com deficiéncia a inclusdo social.

Com a Lei Federal 7.853/1989 (BRASIL, 1989), foi
definido um primeiro regulamento para a inclusdo social de
pessoas com deficiéncia fisica. Outro avango ocorreu na
promulgacdo da Lei Federal n. 10.048/2000 (BRASIL a,
2000), através da qual foi dado o direito de atendimento
prioritario a pessoas com deficiéncia fisica, idosos ou
gestantes. Com a promulgacdo da Lei Federal 10.098/2000
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(BRASIL b, 2000), foram estabelecidos critérios técnicos
em relagdo a acessibilidade em espagos urbanos, utilizando
as normas técnicas de acessibilidade da ABNT (Associagao
Brasileira de Normas Técnicas). Finalmente, através do
decreto 5.296 de 02 de dezembro de 2004, que as leis foram
regulamentadas, apresentando maior descricdo de
acessibilidade com base na ABNT (POLEZA 2010).

Bittencourt, Sousa e Miranda (2008), propde que todos
os espagos, edificagdes, mobilidrios e equipamentos urbanos
que vierem a ser projetados, construidos, montados ou
implantados, bem como as reformas e ampliagdes de
edifica¢des e equipamentos urbanos, devem atender o que a
norma estabelece para serem considerados acessiveis.

No municipio em questdo, Irati, Parand, ndo existe uma
lei especifica que padronize ou normatize algum
procedimento em relagdo a construgdo e conservacdo de
calcadas, existem sim citagdes no Cddigo de Obras do
Municipio, no Capitulo III, Segdo II — Dos Passeios e Muros
(IRATI, 2004) sobre procedimentos acerca de manutengio
das calgadas. No art. 36, paragrafo II deste codigo, sdo
dadas instru¢des de como deverdo ser realizadas as
pavimentagdes de passeios em zonas residenciais. Em zonas
centrais, nada é especificado em relag@o a padronizagdo.

Para analisar a situagdo em que se encontram as
calgadas, além da otica de cada pessoa, ¢ possivel, a partir
de determinadas metodologias, avaliar os niveis dos servigos
oferecidos. A metodologia de Ferreira e Sanches (2001) que
determina o IQC (indice de Qualidade das Calgadas),
verifica o ambiente em que se encontra a calgada estudada
através de pardmetros como seguranca, manutencao, largura
efetiva, seguridade e atratividade visual.

Ferreira e Sanches (2005), sugerem uma nova
metodologia a qual segue a formulagdo de um Indice de
Acessibilidade das Calgadas (IA), que avalia a situag@o de
infraestrutura das cal¢adas sob o enfoque de cadeirantes em
relagdo ao conforto e seguranga.

Keppe (2007), com base nas metodologias citadas
anteriormente, realizou um estudo que avaliou o
desempenho da infraestrutura em espagos publicos (calgadas
e travessias) definindo um Indicador de Acessibilidade das
Calgadas e Travessias (IACT). Varios outros trabalhos
utilizam da metodologia, como Guerreiro (2008), Améancio;
Sanches e Ferreira (2005), Cotrim et al. (2012), Cavalaro;
De Angelis e Lemos (2013).

Outro elemento agregador de informagdes é o SIG
(Sistema de Informagdes Geograficas). Machado (2008)
realizou um estudo onde propés uma metodologia
envolvendo sensoriamento remoto com utiliza¢do de
imagens de satélite conjunto ao SIG para obtencdo de um
indice de acessibilidade no municipio de Osasco-SP. A
utilizagdo do SIG se deve ao fato da grande quantidade de
recursos computacionais que oferece.

O objetivo deste trabalho foi apresentar uma analise da
qualidade das calgadas de uma area central de Irati, Parana,
a partir de avaliagdes em campo, utilizacdo da metodologia
de Ferreira e Sanches (2001), (2005) e suas adaptagdes
utilizando um SIG para a espacializagdo e analise de dados
extraidos em campo.

II. MATERIAIS E METODOS

A éarea de estudo esta localizada no centro da cidade de
Irati-PR. A cidade de Irati tem uma populagdo estimada de
56.207 habitantes (IBGE, 2010) e esta localizada na regido

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

Centro-Sul do estado do Parana a uma distancia de 137 km
da capital estadual Curitiba.

Foram escolhidas nove quadras onde estdo localizados
diversos pontos comerciais, assim como diversas
residéncias, também ¢ localizado proximo a Santa Casa de
Irati. Como notado, as quadras sdo bastante diversificadas
entre areas comerciais e residéncias além da Santa Casa de
Irati, onde ocorre grande fluxo de pessoas. A atratividade da
area ocorreu pela grande diversidade de pisos, manutengéo e
estruturas. A area de estudo esta ilustrada na Figura 1.

Erads so Paramk
P e s L E

hova Con e v
U bt hovs e et

.
[rPe— 16w vy
asise

Figura 1 - Area de estudo, destacada na regido central da 4rea urbana do
municipio de Irati, regido centro-sul do estado do Parana
Fonte: Os autores

Primeiramente foi realizado em campo, o levantamento
das dimensdes das calg¢adas, todo o mobiliario urbano e os
tipos diferentes de pisos. Esses dados foram anotados em
papel milimetrado em uma escala de 1:200. Apds o trabalho
inicial de campo, foi utilizado um scanner de mesa A4
modelo HP para converter os dados analdgicos para digitais.

O presente trabalho foi realizado em ambiente de
sistema de informagdes geograficas (SIG), especificamente
no aplicativo SPRING versao 5.2.4/INPE através do qual a
qual a base de informagdes obtida em campo foi
espacializada. No modulo de edigdo vetorial do SIG foi
realizada a vetorizagdo de todas as quadras, de todo o
mobiliario urbano e demais objetos encontrados na area de
estudo. Posteriormente, foi realizada uma classifica¢do entre
os diferentes pisos encontrados, resultando um relatério com
sua quantificac@o por classe. A seguir, foi demarcada a faixa
livre, disposta na NBR 9050-2004 (ABNT, 2004), para
circulagdo de pedestres, através de uma operagdo de
proximidade ou buffer. A faixa livre deve ser livre de
quaisquer interferéncias, sendo que estas foram detectadas,
obtendo-se o resultado para trechos irregulares obtidos na
area de estudo conforme a norma mencionada.

Na sequéncia, aplicou-se a metodologia IQC, que com
uso dos dados resultantes das analises realizadas no SIG,
passou-se a analisar a qualidade das calgadas da area de
estudo. O trabalho foi elaborado em trés etapas:

1- Avaliagdo técnica das calcadas estudadas,
conferindo as pontuagdes dos aspectos analisados
de cada atributo de qualidade.

2- Atribuicdo de notas ponderadas a cada atributo de
acordo com o grau de importancia;

3- Avaliagdo final das calgadas, utilizando a férmula
da metodologia de IQC.
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Na avaliagdo técnica foram determinados cinco
atributos analisados em cada trecho estudado. Cada atributo
recebeu uma pontuagdo de 0 (zero) a 5 (cinco), onde 0
(zero) representa uma situacdo critica e 5 (cinco) € a melhor
situacdo a ser encontrada para cada atributo. Os atributos
foram estipulados baseando-se na pesquisa realizada por
Ferreira e Sanches (2005). Sdo eles: 1) Perfil longitudinal
(alinhamento do greide) que verifica a variag@o do perfil da
calcada ao longo de toda a quadra (Quadro 1); 2) Estado de
Conservagdo da superficie da calgada, que verifica a
condicdo do piso expressa em termos de qualidade de
manuten¢do (Quadro 2); 3) Tipo de material usado no
revestimento do pavimento da calcada que verifica a
adequagdo dos tipos de materiais usados na construgdo do
pavimento da calgada (Quadro 3); 4) Largura efetiva da
calgada para verificacdo da largura livre disponivel para
circulagdo dos usuarios da calcada (Quadro 4); e 5)
Adequagdo da travessia das vias urbanas em relagdo a
equipamentos, sinalizagdes e facilidades oferecidas aos
usudrios durante a travessia das vias (Quadro 5). Para cada
um dos atributos foram definidos os aspectos a serem
analisados, sedo que a soma de todos os pesos ou pontos de
cada indicador devera ser igual a 15 (quinze).

Quadro 1 - Perfil longitudinal

Cenario analisado Pts
Sem desnivelis. 5
Com desniveis de até 0,5cm. 4
Com desniveis entre 0,5 e 1,5cm, com 3

inclinacdo de 50% (1:2).

Com degraus entre 1,5 e 5,0cm de altura, com 2
ou sem concordancia.

Com degraus entre 5,0 ¢ 10,0cm de altura, 1
com ou sem concordincia.

Com degraus acima de 10,0cm de altura, com 0

ou sem concordéncia.

Quadro 2 - Estado de conservagao da superficie da calgada

Cenario analisado Pts
Condicdes excelentes, com boa manutengo. 5
Boas condigdes (rachaduras e outros 4
problemas estio reparados).
Condigdes regulares (pequenas rachaduras e 3
desgastes de material).
Condigdes precarias (alguns buracos ou 2
irregularidades de pequena profundidade).
Condigdes ruins (irregularidades e 1
deformagdes devido a raizes de arvores).
Totalmente esburacado com pedras soltas, etc 0
(utilizagdo impraticavel).

Fonte: Sanches e Ferreira (2005)

Quadro 3 — Tipo de material usado no revestimento do pavimento da calgada

Cenirio analisado Pts
Material regular, firme, antiderrapante e nao 5
trepidante.

Material rugoso e/ou trepidante (ladrilhos hidraulicos e 4
placas de concreto rejuntadas).

Material derrapante (ladrilhos cerdmicos lisos). 3
Paralelepipedo, pedras naturais risticas, mosaico 2
portugués.

Placas de concreto com juntas de grama ou com 1
espagamentos.

Sem revestimento, revestimento vegetal (gramado) ou 0
cobertura solta (pedra brita).

Fonte: Sanches e Ferreira (2005)
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Quadro 4 - Largura efetiva da calgada

Cenario analisado Pts
Calgada livre de obstaculos. Faixa livre com largura 5
superior a 2,0m.
Calgada livre de obstaculos. Faixa livre com largura 4
ndo inferior a 1,5m.
Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns 3

pontos. A redugdo ndo afeta a continuidade do
movimento dos pedestres.

Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns 2
pontos. A redugédo exige o desvio no movimento dos
pedestres.

Faixa livre com largura de cerca de 1,20m. A redugdo 1
afeta o fluxo e 0 movimento dos pedestres.

Calgada com varios trechos obstruidos ou nio existe 0

calgada em alguns trechos. A movimentacédo dos
pedestres se torna precaria.

Fonte: Sanches e Ferreira (2005)

Quadro 5 - Adequagio da travessia das vias urbanas

Cenario analisado Pts
Interse¢des adequadas com rampas de conexao, faixas de 5
travessia no solo e semaforos ¢/ tempo exclusivo para
pedestres.
Interse¢des adequadas com rampas de conexao, faixas de 4
travessia no solo e semaforos sem tempo exclusivo para
pedestres.
Interse¢do com rampas de conexao, com faixas de 3
travessia demarcadas no solo e sem seméforos.
Interse¢do com rampas de conexao, sem faixas de 2

travessia demarcadas no solo, sem semaforos e com
veiculos que fazem conversdo a direita e 4 esquerda.
Intersecdo sem rampas de conexdo com faixa de 1
pedestres e com semaforos sem tempo exclusivo para
travessia de pedestres.

Interse¢des inadequadas, sem rampas de conexao, sem 0
faixas demarcadas e sem seméforos.

Fonte: Sanches e Ferreira (2005)

As notas ponderadas dadas a cada atributo foram
definidas em uma escala de 1 (um) a 5 (cinco), considerando
1 (um) para menor importincia € 5 (cinco) para maior
importancia. Essa pontuacdo também foi utilizada por
Cotrim et al. (2012). Conforme observagdes realizadas em
campo, foi dado o peso devido para o nivel de importancia
de cada atributo em relagdo & infraestrutura e a
acessibilidade, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Pontuagdo ponderada dos atributos.

Atributo Ptos
Estado de conservagdo da

superficie da calgada 5
Perfil longitudinal 4
Largura efetiva da calgada 3
Tipo de material usado no

revestimento do pavimento da

calgada 2
Adequagdo da travessia das vias

urbanas 1

Fonte: Sanches e Ferreira (2005)

A ultima etapa se constituiu na aplicagdo da equacdo
para o Indice de Qualidade das Calgadas para a avaliagdo da
situagdo de infraestrutura e acessibilidade de cada trecho
analisado. Por esse motivo, cada trecho teve sua analise de
1QC.
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A equagdo (1) ¢ a seguinte:
IQC = (pc.C + pl.L + ple.LE + pm.M + pa.A)/15 1)

Onde:

IQC = Indice de Qualidade das Calgadas;

C, L, LE, M e A = pontuagdo obtida na avaliagdo em
campo determinado pelo cendrio encontrado de
Conservagdo, Perfil Longitudinal, Largura Efetiva, Material
Usado e Adequagdo da Travessia.

pc, pl, ple ,pm, pa = as ponderagdes dos atributos de
conservagdo, perfil longitudinal, largura efetiva, material
usado e adequagao da travessia.

O resultado da equagdo 1, deve ser comparado com a
Tabela 2 para definicdo do IQC de cada trecho, com defini¢oes
de suas condi¢des e o nivel de servigo encontrado.

Tabela 2 - Indice de qualidade e nivel de servigo

1QC Condic¢éao NS

5,0 Excelente A
40249 Otimo B
3,0a39 Bom C
2,0a29 Regular D
1,0a1,9 Ruim E
0a0,9 Péssimo F

Fonte: Sanches e Ferreira (2005)

Para melhor visualizagdo da situa¢do das calgadas,
foram obtidas fotografias em loco, as quais demonstraram
diversas irregularidades além de locais com boa
acessibilidade. Também foram fotografados e diferenciados
todos os materiais dos pisos utilizados no estudo.

III. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira analise foi a descri¢do de todos os pisos
encontrados na area estudada, no total foram dezesseis
pisos. Sdo observados na Tabela 3, todos os diferentes tipos
de materiais usados na pavimentagdo das cal¢adas. Foi
notado que em alguns trechos ndo se encontra pavimento,
demonstrando a falta de padronizagdo e infraestrutura
correta. Nas nove quadras estudadas tiveram
aproximadamente uma area total de 11.390,18 m?.

A Figura 2 apresenta todas as quadras da 4rea estudada
com os diferentes pisos encontrados. Com a utilizagdo do
SIG, foi possivel obter a distribui¢do espacial dos pisos nas
quadras analisadas. A cada piso foi associada uma cor
escolhida aleatoriamente. A Figura 2 apresenta todas as
quadras da 4rea estudada com os diferentes pisos
encontrados. Com a utilizacdo do SIG, foi possivel obter a
distribuicdo espacial dos pisos nas quadras analisadas. A
cada piso foi associada uma cor escolhida aleatoriamente.

O piso mais utilizado foi o de lousa que obteve nota 2
(dois) no comparativo com o Quadro 3 da metodologia de
IQC. Seu material ¢ irregular e trepidante. In loco, foi
percebido o grande desgaste desse material quando o rejunte
¢ perdido e os paralelepipedos ficam soltos, ocasionando
transtorno aos pedestres por oferecer perigo a integridade
fisica do usuario.

Em periodos de chuva, esses paralelepipedos soltos,
reservam agua de baixo de sua estrutura, ao passo que
quando o pedestre pisa no paralelepipedo, a dgua ¢ langada
para fora do reservado, sujando as vestes do proprio
pedestre ou de alguém proximo.
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Figura 2 - Visualizagdo dos diferentes pisos encontrados
Fonte: Os autores

Foi verificada a auséncia de piso em alguns locais, ou
mesmo pisos totalmente degradados com erosdo, como pode
ser observado na Figura 3.

Figura 3 - Erosdo no trecho 2 da quadra 6
Fonte: Os autores

Um caso especial nesse estudo ¢ o piso asfaltado; se
comparado aos demais, sua pontuag¢do no Quadro 3 foi de 5
pontos por ser firme, regular, antiderrapante, ou seja, em
boas condi¢des ¢ uma Otima opg¢do para pavimento de
calgadas. Porém, foi constatado que os locais revestidos com
asfalto como piso eram utilizados como estacionamento,
obstruindo totalmente a passagem de pedestres. Foi
verificado in loco uma grande movimentagdo de veiculos,
ou seja, poucos locais como uso de faixa livre para o
pedestre, isso talvez devido & area do estudo ser central.
Também foi notada a auséncia de meio fio ou sinalizagdo
para a distingdo da area asfaltica para transito de veiculos da
area asfaltica para transito de pedestres.

A presenga de entulhos ou materiais de construcdo foi
incluida na mesma anélise. Locais em que havia presenga de
material de constru¢do ocorriam juntamente a presenga de
outros entulhos.

Apds a identificagdo de todos os pisos e suas
ponderagdes, utilizou-se a metodologia do IQC para melhor
avaliar, a infraestrutura e¢ a acessibilidade das calcadas
analisadas.

As analises foram realizadas por trechos e cada trecho
definido por uma das quatro cal¢cadas que cada quadra
apresenta. Foram definidas por numeragdo, de 1 (um) a 4
(quatro) no sentido anti-horario de cada quadra. Sempre
iniciando pela calgada superior da quadra. Como ilustrado
na Figura 4.
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2 Quadra 4

3

Figura 4 - Modelo de estudo das quadras
Fonte: Os autores

Apds a identificagdo e avaliagdo dos atributos em
todos os trechos das nove quadras, apresentou-se o IQC de
cada trecho.

Dadas as notas de cada trecho, observou o baixo nivel
de servigo encontrado.

Em nenhum dos trechos analisados foi obtida nota 5,0
de 1QC, ou seja, condi¢des excelentes de acessibilidade e
infraestrutura. Em apenas dois trechos foram obtidas notas
entre 4,0 e 4,9, que representam condi¢des Otimas. Isso se
deve ao fato dos trechos estarem situados & Rua 19 de
Dezembro na area de maior transito de pedestres, uma area
onde se encontram varios estabelecimentos comerciais e
também as recentes reformas realizadas. Observou-se uma
grande discrepancia dos trechos com maiores notas para os
demais trechos.

Na Figura 5, foram utilizadas cores para definir o nivel
de servigo de cada trecho. E possivel visualizar que o nivel
de servigo “E” alcangou destaque, seguido pelo nivel “D”.

Definindo-se os trechos como ruim e regular,
respectivamente.
Legenda
Cor Nivel de Servige
] A
— B
C
D
E
e F

(z

Figura 5 - Niveis de servi¢o na regido analisada
Fonte: Os autores

De modo geral, foi verificada uma grande falta de
conservacao, com exce¢do da Rua 19 de Dezembro, onde as
calcadas estdo sendo reformadas e padronizadas, a situagdo
das demais eram na maioria inapropriadas para a circulagdo
de pedestres.

IV. CONCLUSOES

- Com a analise em campo e a utilizagdo do software
SIG, foi possivel obter a classificacdo de dezesseis tipos
diferentes de pisos nas nove quadras analisadas.

- Dos 11.390,18 m? de pisos analisados, 3.725,64 m?
(32,71% de ocupacgao) eram de Piso Lousa, que por sua vez
obteve nota “2” utilizando o aspecto de material usado no
revestimento do pavimento da cal¢ada na avaliagdo do IQC.

- No avaliativo do IQC, o nivel de servico “E” que
define como ruim a situacdo do trecho, obteve o maior
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destaque dentre os 36 trechos analisados, seguido pelo nivel
de servico “D” que define como regular a situacdo do
trecho. Apenas dois trechos foram considerados 6timo com
o nivel de servico “B”, por se tratar de trechos recém
reformados. Porém, nenhum obteve um nivel de servigo
“A”, considerando o trecho excelente.

- Foi possivel observar que na area central da cidade de
Irati, utilizada nesse estudo, as calgadas encontram-se em
situacdo que merecem maior ateng¢do no que se refere ao seu
estado de conservagao.
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Resumo - Este artigo trata do terceiro setor como indutor de
politicas na sociedade brasileira. Aborda ainda sobre as
divergéncias conceituais do real papel e importincia do terceiro
setor. A pesquisa deseja alcangar os seguintes objetivos: tracar a
trajetoria historica do Terceiro Setor no Brasil; apresentar as
divergéncias conceituais do Terceiro Setor; analisar a expansio
do Terceiro Setor no Brasil. A metodologia consistiu-se de
pesquisa bibliogrdfica em autores, como Cardoso (2000),
Monténo (1999), Landim (1993), Vieira (2000), Gramsci (2000) e
Toro (2000) dentre outros.

Palavras-chave: Terceiro Setor. Sociedade brasileira. Politicas
publicas.

I. INTRODUCAO

O Terceiro Setor posiciona-se como uma das
instancias sociais possiveis de aproximacdo e busca de
cidadania numa sociedade marcada pela predominancia
da for¢a e do poder, na qual o Ter sobrepde-se ao Ser,
gerando massas que ficam a margem da cidadania e de
um Estado que, historicamente, expressa uma cultura
autocratica em relagio a sociedade civil.'

Na década de 80 surgiram de forma mais acentuada
os movimentos com propostas de mudancas, reformas e
mobilizacdo para a melhoria da sociedade brasileira,
sempre no sentido de fortalecer a democracia e os
direitos humanos. Juntamente, aprovou-se o artigo 204,
estabelecendo que as politicas sociais deveriam ser feitas
juntas a sociedade civil. O artigo 204 concretiza o 1°
artigo da Constitui¢do, aponta que todo poder emana do
povo e ¢é exercido por ele, ndo sé por representagdo, mas
por participagdo direta do cidadio.

A organizacdo da sociedade civil em conformidade
com o terceiro setor foi importante protagonista dessas
conquistas. Nesse contexto, ndo foi o Estado Politico que
proveu sozinho e por si proprio as diretrizes juridicas,
mas sim a sociedade civil que lutou e demandou um
reconhecimento por parte do poder publico da
necessidade de desenvolvimento e concentragdo de
esfor¢os nessa area.

' Para fins deste trabalho, o Terceiro Setor serd compreendido como um
conjunto de iniciativas privadas, de carater publico, sem fins lucrativos,
como associagdes e fundagdes, mercadamente solidarias e destinadas ao
interesse publico.
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Dessa forma, a pesquisa deseja alcangar os seguintes

objetivos:
« Tragar a trajetoria historica do Terceiro Setor no
Brasil;
« Apresentar as divergéncias conceituais do Terceiro
Setor;

+ Analisar a expansdo do Terceiro Setor no Brasil.

II. HISTORICO DO TERCEIRO SETOR

Segundo Landim (1998), a amplitude dos conceitos
utilizados para caracterizar o Terceiro Setor e a dificuldade
existente para estabelecer critérios precisos de segmentagéo
e mesmo de regulacdo e fiscalizag@o resulta na constatagéo
de que ele ¢ um universo marcado, fundamentalmente pela
diversidade.

O setor abriga uma enorme variedade de organizagdes
intituladas “sem fins lucrativos” as pequenas associagdes
comunitarias e entidades beneficentes, os grandes hospitais
e institutos de ensino, as fundagdes empresariais, entre
outros iniimeros tipos de organizagao.

Essa diversidade pode ser explicada, em parte pelo
histérico do Terceiro Setor no Brasil. O surgimento das
entidades que o compdem data do periodo colonial, quando
as irmandades da misericordia institucionalizaram o
atendimento a pessoas carentes, no século XVI. Nos séculos
seguintes, e mais intensamente no século XVIII, houve uma
grande expansdo de associagdes laicas e religiosas, que eram
mantidas por ricos filantropos, sob os principios da caridade
cristd e da filantropia (FISCHER; 2002; LANDIM, 1993).

A partir do final do século XIX e inicio do século XX,
o Estado comegou a desempenhar um importante papel na
area social, intensificando sua atuacdo através de acdes e
investimentos diretos em saude, higiene e educagdo, bem
como através da destinagdo de recursos para as instituigdes
filantropicas.

Esse novo cenario também introduziu mudangas nas
suas praticas administrativas, que deveriam, entdo, atender
aos padrdes internacionais de prestacido de contas e
resultados. O surgimento das ONGS, nessa época, foi um
fendmeno comum aos paises em desenvolvimento e esteve
diretamente e multilaterais, tais como o Banco Mundial, a
Fundagdo interamericana e os programas das nagdes unidas
para o desenvolvimento (PNUD), no fomento de agdes
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voltadas para assisténcia humanitaria e preservagdo dos
direitos humanos (SALAMON; ANHEIER, 1997).

O crescimento das ONGS foi impulsionado, no Brasil,
durante a década de 80, em decorréncia dos processos de
redemocratizagdo (MENDES, 1999; FALCONER,1999).
Nessa época essas entidades modificaram-se, tornaram-se
mais visiveis, comegaram a se institucionalizar e a se
profissionalizar. A exemplo de outros paises, ¢ nesse
periodo que o Terceiro Setor comega a se constituir como
um Setor diferenciado do Mercado e do Estado, a partir de
suas logicas e caracteristicas proprias.

Durante a década de 1990 novos elementos
impulsionaram mudangas na confirmag@o do Terceiro Setor
Brasileiro. A abertura da economia e a adogdo de um
modelo neoliberal conduziram a uma revisdo do papel do
Estado e sua gradativa retirada do espago publico, cedendo
espago para iniciativa privada e para as entidades
voluntarias na gestdo das politicas publicas. A figura do
Estado nunca foi plenamente existente, em sua trajetoria
histérica, pois ndo priorizou as necessidades e o
desenvolvimento social.

A indisposi¢do para resolver todas as demandas,
expectativas e problemas sociais, por meio de seus orgdos e
empresas, foi reconhecido, abrindo espago para outras
esferas atuarem nestas areas, principalmente por meio de um
projeto de reforma do Estado, que inclui a privatizagdo,
terceirizacdo e publicizagdo de atividades na area social.

III. TERCEIRO SETOR: DISTINTAS CONCEPCOES
TEORICAS

A partir da Constituicdo de 1988, as politicas sociais
trazem a idéia de acgdes compartilhadas e envolvimento
popular. O incentivo de agdes descentralizadas
intragovernamentais  (Unido, Estados, Municipios ¢
Sociedade Civil Organizada) busca a concretizagdo do
federalismo e melhor administragio dos recursos. E
importante reconhecer com isso que estamos saindo de um
modelo centralizador e ingressando num processo de
construcao de um novo cenario.

Um caminho que concebe a mobilizagdo social e a
parceria como opg¢des de trabalho participativo, como
alianca democratica para atingir determinadas finalidades,
com regras atribuidas e com atribuicdes transparentes
poderé fortalecer o processo de democracia representativa
ao construir novos espacos de participagdo e novas
perspectivas democraticas, num conceito intermediario entre
a democracia representativa e a democracia direta.

A esfera publica ndo pode mais ser espago hermético,
mas de participag@o, de coletividade. Nessa perspectiva, os
Conselhos Paritarios trabalham para a construgdo deste
conceito intermediario de democracia. E preciso que os
representantes desses Conselhos sejam a expressdes da
vontade coletiva, sem individualismos.

A parceria ¢ um expediente politico intransferivel, é
uma necessidade histérica. Nao como uma acdo adesista e
cooptada, mas como uma alianga politica para a construgéo
de estratégias de democratizagdo. A parceria tem como
requisito a disponibilidade mutua — de governo e terceiro
setor — para o enfrentamento das demandas sociais. A
parceria exige atores significantes que sejam expressoes de
vontades politicas, ndo de si mesmo.
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E nessa perspectiva que se toma como pressuposto a
for¢a do Terceiro Setor em nossa sociedade como indutor
das politicas publicas. Tal segmento engloba 12 milhdes de
pessoas, entre gestores, voluntarios, doadores e beneficiados
de entidades beneficentes, além dos 45 milhdes de jovens
que véem como sua missdo ajudar o terceiro setor de acordo
com a Associagdo Brasileira de Organizacdo Néo
Governamentais [ABONG] ( 2003).

Landim (1998) sintetizou as principais
caracteristicas das entidades do Terceiro Setor, em uma
pesquisa pioneira conduzida em 1993, hd pouco mais de
22 anos, quando esse universo comeg¢ava a ganhar espago
no mundo académico. Que essas entidades existiam, e ha
muito tempo, todos sabiam. Em alguns casos ja se
destacavam ha décadas como objeto de estudo, veiculo de
militdncia e foco de repressdo, o caso das chamadas
ONGS. Em outros, mantinham viva a tradi¢gdo da
caridade cristd e evocavam a dimens@o voluntaria das
pessoas comuns, figurando também entre as atribui¢des
de primeiras-damas, as chamadas Obras de Assisténcia.
Mas essas entidades poderiam compor um setor
diferenciado e complementar o Estado e o Mercado, essa
era a novidade que chegava tardiamente ao Brasil.

Segundo Landim (1998), a denominagdo Terceiro Setor
se explicaria, para diferencia-lo do Estado (primeiro setor) e do
Setor Produtivo da economia (segundo setor). Ambos ndo
estariam conseguindo responder as demandas sociais: o
primeiro, pela ineficiéncia; o segundo, porque faz parte da sua
natureza visar ao lucro. Essa lacuna seria ocupada por um
Terceiro Setor supostamente acima da sagacidade do setor
privado e da incompeténcia e ineficiéncia do Estado.

Nessa linha de raciocinio, permanece sem
questionamento o fato das fundacdes empresariais, que
financiam direta ou indiretamente algumas ONGS,
fazerem uma atuagdo direta em uma determinada
comunidade, geralmente no mesmo espaco geografico
onde estdo instaladas suas fabricas; e, ndo se
envergonham de pagarem baixos salarios para os seus
funcionarios ou até mesmo em demiti-los.

E no enfoque diferenciado destas e outras questdes que
esta o mérito do livro de Montafio (1999) “Remando contra
a maré”, o autor vai aos poucos, de maneira clara e objetiva,
desmistificando o chamado Terceiro Setor, colocando-o no
lugar que de fato ocupa: dentro da ldgica de reestruturagéo
do capital.

Montafio (1999) deixa clara a importancia do papel
ideoldgico que o Terceiro Setor cumpre na implementagéo
das politicas neoliberais e a sua sintonia com o processo de
reestruturagdo do capital pos 70, ou seja, flexibilizagdo das
relagdes de trabalho, afastamento do Estado das
responsabilidades sociais e da regulacdo social entre capital
e trabalho.

O Terceiro Setor que, aparentemente, pode parecer um
espago de participagdio da sociedade, representa a
fragmentacdo das politicas sociais e, por conseguinte, das
lutas dos movimentos sociais. Nesse sentido, como vimos
pela reforma do Estado, levada a cabo por Bresser Pereira, o
Terceiro  Setor ¢ colocado num  patamar de
corresponsabilizagdo das questdes publicas junto ao Estado,
propiciando a sua desresponsabilizagdo com o eufemismo
de publicizagdo.
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IV. A EXPANSAO DO TERCEIRO SETOR NO BRASIL

A expansdo do Terceiro Setor no periodo foi
impulsionada com a criagdo, pelo Governo federal
brasileiro, no conselho da comunidade solidaria, em 1995.
Sob a bandeira da promogao do didlogo e o estabelecimento
de parcerias entre o Estado e o Terceiro Setor, este conselho
objetivou formatar “a¢des de desenvolvimento social” para
o enfrentamento da pobreza e da exclusdo (CONSELHO
DA COMUNIDADE SOLIDARIA, 2002).

Uma de suas principais realizagdes foi a reforma do
marco legal do Terceiro Setor, que institui novas leis para o
reconhecimento e a regulacdo das entidades que ajudam no
Setor.

No entanto, o crescimento e o fortalecimento
experimentados por essas entidades deram-se em um
contexto fortemente marcado pela redug¢fo de recursos
financeiros internacionais, que garantiam a sustentabilidade
de varias dessas entidades. Com a redemocratizagdo e o
conseqiiente enfraquecimento do carater de luta das
entidades do Terceiro Setor, as agéncias financiadoras
passaram a exigir resultados efetivos dos projetos
financeiros, além disso voltaram-se para outras causas e
regides carentes de recursos, tais como o continente africano
e o desmoronado bloco soviético (FISCHER, 2002;
FALCONER, 1999).

Assim, no final do Século XX o Terceiro Setor se
deparou com uma nova realidade, por um lado, houve a
integragdo do reconhecimento formal de seu espago, a
necessidade de servigos oferecidos a sociedade. Por outro,
evidenciou-se o crescimento do numero e do tipo de
entidades que compdem, com as mais diversas finalidades e
estratégias de atuacdo.

Essa visdo econdmica do Setor encontrou eco em
algumas dos primeiros estudos realizados sobre o tema no
Brasil. As caracteristicas “sem fins lucrativos” dizem
respeito a agdes cujos investimentos sdo maiores que 0s
eventuais retornos financeiros. Essas entidades realizam
atividades que s@o de grande valor para o publico existente,
pois requerem recursos humanos e materiais que
ultrapassam a capacidade de pagamento dos mais
interessados. Essa visdo de Fernandes (1994) justificaria a
existéncia de entidades “semi-Publicas” cujas a¢des fossem
financiadas por doagdes em areas onde o Estado fosse
ineficiente.

Conforme ja citado por Montafio (1999), o debate ¢
mais ampliado, ele afirma que essa visdo e o proprio termo
Terceiro Setor estd vinculado ao projeto neoliberal de
minimizagdo do Estado, cujos vacuos deixados na
previdéncia e nos servigos sociais assistenciais resultam em
um “novo trato da questdo social”, onde coexistem a
“precarizacdo” das politicas sociais estatais através da
“remercantilizagdo”  dos  servicos sociais e da
“refilantropozac@o” das respostas a questdo social. O
Terceiro Setor estaria, portanto, desempenhando fungdes
abandonadas pelo Estado, substituindo-o no atendimento a
demandas sociais.

Essa tendéncia encontra apoio no projeto de reforma
do Estado em curso durante a década de 1990 no Brasil. Se
por um lado esse debate encerra duras criticas ao modelo
adotado, especialmente quanto a rentincia do Estado ao
papel de promotor do Bem-Estar Social, por outro ele abre
espaco para um novo tipo de associativismo em nivel do
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poder local, com capacidade para operar na construgdo de
uma sociedade mais igualitaria e contra as injusticas sociais.

Na pratica, o Terceiro Setor parece estar para uma
articulagdo conjunto, em termos de frentes de trabalho, entre
movimentos sociais também renovados, com perfil mais
prepositivo e menos reivindicativo, as modernas ONGs
empresas cidadds organizadas ao redor de temas sociais e
voltadas para o Mercado com justi¢a social, determinadas
associagdes comunitarias, fundagdes sem fins lucrativos e
algumas entidades tradicionais filantropicas.

Uma visdo convergente, que busca resgatar o carater de
mobilizagdo da sociedade civil e de resgate da cidadania,
comega a predominar na produgdo brasileira sobre o tema, a
partir da segunda metade da década de 1990.

Nessa época Fernandes (2000) ampliou seu conceito,
incorporando a nogéo de cidadania:

O Terceiro Setor ¢ composto de
entidades sem fins lucrativos,
criados e mantidas pela énfase na
participacdo  voluntdria, = num
ambito ndo-governamental, dando
continuidade as praticas
tradicionais da  caridade, do
mecenato e expandindo o seu
sentido para outros dominios,
gragas, sobretudo, a incorporagdo
do conceito de cidadania e de suas
multiplas manifestacdes na
sociedade civil (p. 27).

Segundo esse autor, as entidades do Terceiro Setor
estariam compondo um conjunto distinto do Estado e do
Mercado, um espago proprio ndo-governamental, de
participag@o nas causas coletivas, criado a partir do contexto
das lutas pela redemocratizagdo. A idéia de Sociedade Civil
teria como finalidade proporcionar aos individuos e
instituigdes particulares um espago para o exercicio da
cidadania, de forma direta e autonoma.

A emergéncia de um Terceiro Setor como um espago
de participagdo social também ¢ ressaltada por Falconer
(1999):

O Terceiro Setor ndo significa
apenas a prestagdo de servigos
sociais  através de entidades
privadas, mas também a articulagio
da sociedade para reclamar direitos
ao Estado, para vigiar a atuagdo de
entidades publicas e privadas, para
organizar a participagdo de grupos
sociais  marginalizados.  Novas
formas de organizagio e
participacdo social estdo operando
mudangas  no conceito  de
democracia e provendo um
rearranjo sem precedentes nas
tarefas e atribui¢des do Setor (p. 3).

Nessa mesma linha, Cardoso (2000) afirma que o
Terceiro Setor tem um papel insubstituivel na mobilizagéo
de recursos humanos e materiais para o enfrentamento de
desafios como o combate a pobreza, a desigualdade e a
exclusdo social. Esses papéis sdo ressaltados por Toro
(2000), ao defender que a estratégia do Terceiro Setor nos
paises de baixa participag@o deve voltar-se para a construgéo

da democracia, da produtividade e da luta contra a pobreza.
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Para esse autor, “¢ o projeto de na¢do que pode dar sentido,
local e nacional, as politicas e estratégias do Terceiro Setor”
(TORO, 2000, p.36).

A partir dessas abordagens, consolida-se a idéia de que
o Terceiro Setor no Brasil emerge como um espaco para a
articulagdo da sociedade através do exercicio da cidadania.
Segundo Toro caberia, portanto, as entidades do Terceiro
Setor agirem como meios para que a sociedade civil se
fortalega e participe ativamente na conquista e garantia de
seus direitos, no combate & pobreza e a exclusdo, no acesso
a educacgdo, a satde, a moradia e a cultura, bem como na
preservagdo do meio ambiente.

Nesse sentido, atender as necessidades urgentes de
grupos e comunidades isoladas ¢ uma finalidade que deve
caminhar lado a lado com criagdo de condigdes para o
desenvolvimento social. Como afirma Toro (2000, p. 36) “é
funcdo do Terceiro Setor, no seu conjunto, construir formas
de intervengdo social democraticas, que convertem os atores
sociais. Em sujeitos sociais, ou seja, em cidaddos”. Mas
como o Terceiro Setor, com sua diversidade de entidades,
pode atender a essas expectativas que lhe sdo depositadas?

Para Thompson (2000), os elementos estdo dados para
que o Terceiro Setor possa cumprir esse papel, que vai
muito além da soma de projetos e de agdes particulares,
esses elementos sdo os que ddo um carater diferente as
entidades da sociedade civil e sobre as quais é preciso
afirmar-se e desenvolver-se.

De acordo com esse ponto de vista, existe um conjunto
de valores compartilhados que norteiam as agdes das
entidades do Terceiro Setor os quais, uma vez somados,
aumentam seus resultados. Indo além desse conjunto de
valores compartilhados, Cardoso (2000) ressalta a
capacidade que essas entidades possuem para inovar e
experimentar novos modos de pensar e agir, buscando
solugdes inovadoras para os problemas sociais. Para essa
autora, as iniciativas junto a grupos sociais requerem regras
e modos de atuagdo que sO se constroem através de
entidades do Terceiro Setor daquelas empreendida pelo
Estado.

Essas duas visdes sdo integradas por Salamon (1998),
ao afirmar que as caracteristicas inerentes as entidades do
Terceiro Setor sdo, por si mesmas, as principais ferramentas
para que o desenvolvimento social seja obtido. De acordo
esse autor. A flexibilidade, aliada a uma capacidade de
atendimento bastante limitado, confere a essas entidades a
agilidade para responder as necessidades e prestar servigos
sociais. Além disso, por serem relativamente independentes,
estdo aptas a defender causas impopulares, possuem
confiabilidade e vinculos com grupos e comunidades locais.

As entidades do Terceiro Setor sdo especialmente
equipadas para: mobilizar as energias populares; identificar
novos problemas e trazé-los a publico; mobilizar recursos
humanos e financeiros paralisados; promover mudangas;
formar novos lideres; contribuir para legitimar e garantir o
apoio popular as politicas exigidas e, dessa forma
implementa-las (SALAMON, 1998, p. 98).

Segundo o autor, ¢ mister afirmar que as entidades do
Terceiro Setor possuem por esséncia a capacidade de
mobilidade popular, ampliar os debates sobre os problemas
sociais e, sobretudo, canalizar e otimizar recursos humanos
e financeiros na busca de formar novos agentes de
transformac@o social.
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Os esforgos das entidades do Terceiro Setor tém
deixado de ser se voltar para uma acdo ou tema especificos,
passando a incorporar novas dimensdes do problema,
através da ampliagdo do escopo e da escala de atividade.
Como sugere Tenorio (1997), embora em determinado
momento a razdo de ser de uma entidade do Terceiro Setor
possa deixar de existir, pois os objetivos contidos em sua
missdo foram atingidos, tal missdo deve ser reformulada
para atender a evolugdo das demandas da sociedade.

V. AS ENTIDADES DO TERCEIRO SETOR NA ESFERA
GLOBALIZADA

As trés dimensdes da atual discussdo sobre a ordem
mundial, a internacionalizagio da funcdo publica, a
reorganizagdo das relagdes internacionais apds o fim do
conflito leste-oeste € uma ordem econdmica mundial para o
desenvolvimento sustentavel, representam aspectos de um
processo de transformag@o correspondente a tendéncia a
globalizagdo inerente ao capitalismo, e transcorrem de modo
assincronico e contraditorio.

Uma das principais caracteristicas do mundo atual é a
globalizagdo econdémica e o desenvolvimento de novas
formas de solidariedade entre os homens, configurando uma
tendéncia para constitui¢do de uma sociedade global como
contraponto a tendéncia de constituicdo de uma sociedade
globalizada como contraponto a tendéncia de relativo
enfraquecimento do Estado-nacional.

Segundo Santos e Pedrosa (1998), nos ultimos vinte
anos, novas formas de agdo social transformadora
emergiram no mundo: movimentos populares ou novos
movimentos sociais com novas agendas politicas tais como:
ecologia, paz, antiracismo, antisexismo, ao lado das agendas
tradicionais de melhoria da qualidade de vida, sobrevivéncia
econOmica, habita¢do, terra, bem estar social, educagao,
saude, criangas e adolescentes.

Esses movimentos, centrados nos temas de
democratizag¢do, cidadania, liberdade, identidade cultural,
além daqueles que constituem a “herangca comum da
humanidade” (sustentabilidade da vida humana na terra,
meio ambiente global, desarmamento nuclear), assumiram a
forma de entidades ndo-governamentais e particulares, de
ONGS transnacionais”.

VI. METODOLOGIA

A metodologia consistiu-se de: pesquisa bibliografica
em autores, como Cardoso (2000), Montano (1999), Landim
(1993), Vieira (2000), Gramsci (2000) e Toro (2000).

A técnica de pesquisa bibliografica de acordo com
Marconi e Lakatos (2010) abrange todas as fontes
bibliograficas ja tornadas publicas em relacdo ao tema de
estudo e cuja finalidade ¢ deixar o pesquisador em contado
com essas fontes ja publicadas.

O artigo foi estruturado em quatro capitulos.

O segundo capitulo aborda a evolugdo historica do
Terceiro Setor no Brasil, através das visdes de Landim
(1998), Fisher (2002) dentre outros.

O terceiro capitulo discorre sobre as divergéncias
conceituais do real papel e importancia do Terceiro Setor
baseadas em Montano (1999), Landim (1998) e Cardoso
(2000), dentre outros.
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O quarto capitulo trata da expansdo do terceiro setor no
Brasil e o quinto aborda as entidades do terceiro setor na
esfera globalizada.

VIL.CONSIDERACOES FINAIS

Segundo diversos estudiosos da globalizagdo, tais
como: Vieira (2000), Sella (2002) o sistema politico
mundial necessita da sociedade mundial. O Terceiro Setor é
condigdo para o desenvolvimento de uma fungdo publica
internacional democratica: s6 serdo criadas as bases para
superar as contradi¢des entre a socializacdo global e a
organiza¢do politica em Estados nacionais quando as
entidades globais comegarem a ser destinatirias das
demandas de uma maioria pobre que se auto-organiza nos
atuais paises em desenvolvimento (LANDIM, 1993).

As ONGS estdo vivendo um processo de construgdo de
sua identidade politica como ator nesse processo de
globalizagdo, onde sua participagdo € ainda irregular. Elas
participam fazendo “lobby” (pressdo) nas grandes entidades
internacionais, na ONU, nas organiza¢cdes multilaterais;
participam ajudando na formulagdo de politicas ou de
decisdo quanto aos projetos, mas ndo estdo ainda articuladas
e coordenadas para dar uma eficacia politica a essa atuag@o
no plano internacional (LANDIM, 1993).

Segundo Gramsci (2000), o Estado” é concebido como
organismo proprio de um grupo. Essa expansdo para ser
eficazmente levada a cabo, ndo pode aparecer como
realizag@o dos interesses exclusivos dos grupos diretamente
beneficiados. Ela deve apresentar-se como expansdo
universal de toda a sociedade, por intermédio da
incorporacdo a vida estatal das reivindicagdes e interesses
dos grupos subalternos, subtraindo-os de sua ldgica propria
e enquadrando-os na ordem vigente.

Os desafios desse esforco sdo colocados para a
sociedade, tais como: que todos saiam da condi¢do de
passividade para uma outra de direito, de serem cidadaos,
sujeitos politicos, com direitos e deveres, capazes de influir
no direcionamento dos rumos da populagdo. Disso, o
Terceiro Setor ndo abre mao, pois politica se faz articulando
atores, garantindo direitos sociais e individuais. Assim,
fortalecer o espago publico faz-se mister, ocupado também
por nés por meio de varios instrumentos de participacdo
social, entre os quais, abordaremos de maneira especial, os
Conselho de formulagdo e deliberacdo de Politicas como
espago para efetivacdo de uma democracia que esteja além
da representativa e possa ser, de fato, participativa.

A construgdo de uma sociedade mais participativa e
democratica de um Estado mais publico é importante para a
cidadania, possibilitando construir os instrumentos e o0s
diversos caminhos para chegar aonde deseja. A formagdo da
nova cidadania exige uma outra mentalidade: que as
organizagdes presentes se percebam como fonte criadora de
uma nova ordem.

O exercicio da participagdo fortalece a sociedade. Por
isso, além de exercer a cidadania, pode-se influenciar na
elaboragdo das politicas publicas e, a0 mesmo tempo, dar
voz as comunidades, identificando suas necessidades.
Sempre com o desejo de que a populagdo excluida se insira
novamente na sociedade como cidada, possibilitando, com

2 GRAMSCI, Antonio. Cadernos do carcere. Trad. Nelson Coutinho, Luiz
Sérgio Henrique e Marco Aurélio Nogueira. Rio de Janeiro, civilizagao
brasileira, V. 3, p.36 2000.
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isso, a consolidagdo de uma democracia real, de um Estado
democratico.

Por isso, pode-se dizer que o Terceiro Setor ainda nao
¢, mas tende a se constituir como atores no processo da
globalizagdo, principalmente no que diz respeito a
construg@o de uma nova institucionalidade politica global.
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Resumo - O maior desafio na manutencdo industrial é aliar
baixos custos com mdximo desempenho, sempre focando os
esfor¢os na operacionalizacio adequada dos equipamentos,
isto é, garantindo ao processo, a plena disponibilidade
operacional. Este trabalho visa apresentar a aplicacdo da
metodologia da Manuten¢ido Centrada em Confiabilidade
(MCC) a mdquinas e equipamentos moveis pesados. A
metodologia utilizada foi de estudo de caso de uma
implanta¢do. A MCC, método amplamente aplicado em
diversos modelos de industriais com grandes resultados, vem
sendo cada vez mais utilizado em diversos outras atividades,
em diferentes tipos de equipamentos. Seus beneficios sdo
intimeros, além do aumento da disponibilidade operacionais a
redugdo da carga de trabalho da equipe de manutengdo,
redugdo dos custos operacionais de manuteng¢do, e por fim a
exata previsibilidade e confiabilidade dos equipamentos.
Concluiu-se que as dreas de manutengdo dos segmentos como
construg¢do civil, mineracdo e de terraplenagem, que possuem
equipamentos de grande porte e de custos relativamente altos,
e ainda com o agravante de serem moveis (altamente
pereciveis e de complexidade técnica) necessitam de um
modelo de manutencdo de alto nivel, devido a exigéncia de
maior confiabilidade operacional e significativa
previsibilidade. Concluiu-se também que a Manutengdo
Centrada em Confiabilidade confere exceléncia as operagoes
ao se colocar como um meio de conferir a estas industriais, e
a seus equipamentos, uma otica de tal magnitude.

Palavras-chave:
Planejamento e
Planejada.

Manuten¢do Centrada na Confiabilidade,
Controle de Manutengcdo. Manutengdo

I. INTRODUCAO

Com um mercado imobilidrio altamente competitivo
em fase crescente de obras civis, em fungdo dos diversos
eventos de grande proporg¢do ocorridos nos tltimos anos,
o Brasil vé-se numa intensa corrida industrial,
principalmente para o suprimento dos materiais de
construcdo utilizados nestas obras. Esta necessidade se
faz em todos os pontos e fases de uma obra de construgéo
civil, indo desde o ago aplicado nas estruturas metalicas e
em armaduras, passando pelo concreto para fabricagdo de
estruturas bases e pré-moldados, ao final, com os
diversos itens de acabamento e finalizagdo (ladrilhos,
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ferragens, ceramicas). O concreto € o mais critico no que
se diz a necessidade e disponibilidade, j4 que este
material é de suma importancia, ¢ ¢, sem sombra de
duvidas, a base fundamental em obras de construgéo civil
em geral (construgcdes hidraulicas, pavimentagio,
edificacoes) (ABESC, 2007).

A manutengdo, segundo Kardec & Nascif (2001),
setor este de grande influéncia e de grande importancia
frente aos processos de producdo em geral, torna-se um
aliado a disponibilidade operacional, se posicionando
como uma d4rea chave na gestdo industrial, e assim por
dizer, um coadjuvante na gestdo e planejamento da
producdo. Ainda, segundo Kardec & Nascif (2001), a
manuteng@o a que ja fora considerada apenas um setor de
apoio, uma area auxiliar na cadeia produtiva, hoje passa a
ser vista como uma ferramenta na estratégia corporativa,
contribuindo efetivamente na redugdo de custos
produtivos, garantia da disponibilidade operacional,
aumento da confiabilidade de processo, e ainda na
conferéncia e manutencdo da politica da qualidade total
(no fator maquinério e recursos).

A manutencdo industrial hoje passa a ter um papel
de importancia impar, e com um desafio nato: aliar custo
relativamente baixo com maximo desempenho, sempre
focando os esfor¢os na disponibilidade plena dos ativos.
Uma garantia ao processo, de plena disponibilidade
operacional, e previsibilidade orcamentaria e de
interveng¢do (SIMEI, 2012).

Conforme analisado por Oliveira, Maciel & Semitan
(2008), as empresas se véem cercadas de alguns
problemas, sendo estes as causas principais de suas
ineficiéncias, e destes, muitos sdo os ja conhecidos pelas
equipes de manutengdo. Considerando necessidade
enfrentada por estas empresas de construgdo civil, e o
apelo do mercado ao atendimento de sua demanda, a
Manutengdo Centrada na Confiabilidade, ferramenta de
consagrada e comprovada reputacdo, com resultados
satisfatoriamente comprovados em industrias de processo
em geral, e em diversas areas fabris, passa ser
considerada de grande aplicabilidade, mesmo para
equipamentos madveis, neste tipo de industrias.
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Como avaliado por Lucatelli & Ojeda (2002), a
adogdo dos preceitos da MCC tem revertido em diversos
beneficios, que, de maneira genérica, resultam no
aumento da disponibilidade dos itens fisicos, da
seguranga, tanto ambiental como de operadores, além da
reducdo significativa de estoques de pecas sobressalentes
e do numero de horas trabalhadas.

II. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Manutengdo Centrada na Confiabilidade (MCC)
2.1.1 Confiabilidade

Confiabilidade pode ser entendida como a
probabilidade de um equipamento, conjunto ou uma pega,
desempenhar adequadamente seu proposito ora projetado, e
devidamente especificado, por um determinado periodo de
tempo e sob condigdes ambientais pré-determinadas. A
confiabilidade de um item pode ser descrita
matematicamente como a probabilidade do mesmo cumprir
sua fun¢do com sucesso, podendo assumir valores entre zero
e um, e podendo ser calculada por axiomas da probabilidade
(SILVA & RIBEIRO, 2009).

A confiabilidade de um determinado equipamento, ou
um conjunto, ou ainda uma determinada pega, esta
diretamente relacionada com:

a) A saude e condigdo do referido item;
b) O meio que se insere;

¢) A atividade fim desempenhada;

d) Parte integrante junto ao processo;
e) Regime operacional.

2.1.2 Defini¢ées  da
Confiabilidade (MCC)

A Manutengdo Centrada na Confiabilidade (MCC),
ou ainda como conhecido em inglés também, o Reability
Centered Maintenance (RCM), ¢ uma técnica de
gerenciamento da manutengdo, que atua desde o
planejamento e controle a engenharia de manutengio, que
na simples tradugdo para o portugués baseada na
exploragdo e investigagdo de falhas potenciais de
maquinas, conjuntos e sistemas, com as corretas
tratativas, corretivas ou preventivas, de modo a atenuar
ou anular os efeitos e impactos por estas ocorridas
(SOUZA & MARCAL, 2009).

Segundo Seixas (2002) o RCM pode ser definido
como um método estruturado para estabelecer a melhor
estratégia de manutengdo para um dado equipamento.
Esta comega identificando a funcionalidade ou
desempenho requerido pelo equipamento no seu contexto
operacional, identifica os modos de falha e as causas
provaveis e entdo detalha os efeitos e consequéncias da
falha. Isto permite avaliar a criticidade das falhas e onde
podemos identificar consequéncias significantes que
afetam a seguranga, a disponibilidade ou custo. A
metodologia permite selecionar as tarefas adequadas de
manutengdo direcionadas para os modos de falha
identificados.

O objetivo de se implantar a Manuten¢do Centrada
na Confiabilidade ¢é trazer ao referido equipamento,
conjunto ou item-pega, as melhores praticas e condigdes
técnicas para se planejar e gerir as fungdes dos ativos e a
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consequéncia de suas falhas, ou seja, o foco do programa
sdo as fungdes mais importantes do equipamento e o que
os usuarios esperam que ele faca. A manutengdo passa
entdo por uma transig¢do efetiva, e para combater os altos
custos passou-se a planejar e controlar as atividades de
manutencdo a fim de aumentar a vida util dos
equipamentos e garantir a confiabilidade e a seguranca
operacional (ALAS, 2012).

Sob uma analise de Oliveira, Maciel & Semitan
(2008), a MCC pode ser encarada como uma estratégia néo
sO para redugdo de custos ou aumento da disponibilidade
operacional, mas ainda para alcangar a exceléncia na
manutengdo, ¢ alcangar um patamar de destaque frente a
outras empresas:

“E para alcangar o que chamamos
de WCM (World Class
Maintenance) manutengdo  de
classe mundial, faz-se necessario a
melhoria  dos  processos  de
manutengdo ora adotados, ndo de
forma relativa, mas fazendo com
que as etapas adotadas como
preventivas sejam revitalizadas
por meio do uso da técnica de
RCM (Reability Centered
Maintenance) (OLIVEIRA,
MACIEL, SEMITAN, 2008, p.2)”.

E ainda sob a ética de defini¢do de Oliveira, Maciel
& Semitan (2008), uma das caracteristicas do MCC ¢
fornecer um método estruturado para selecionar as
atividades de manutengdo para qualquer processo
produtivo. Este método estruturado, como citado, ¢é
formado por um conjunto de passos bem definidos, os
quais precisam ser seguidos em forma sequencial para
responder as questdes formuladas pela RCM (ou MCC) e
garantir os resultados desejados. A Figura 1 apresenta
componentes de um Programa de RCM.

RCM

I | | |

Reativa Preventiva Preditiva Proativa

- Pequenos itens - Sujeito a desgaste - Modelo de falha -RCFA

- Nao criicos - Modelo de falha randomica - FMEA/FMECA

- Sem conseqiiéncia  ,onpe o - N3o sujeitos a -FTA

- Improvavel de - Vida (il definida desgaste - Teoria d_a

falhar - Falnhas induzidas Renovagdo (RT)

- Redundantes pela MP - Exploracdo da
Idade (AE)

Figura 1 — Componentes de um Programa de RCM
Fonte — Seixas (2002)

2.1.3 Implantando  a  Manutengdo  Centrada  na
Confiabilidade (MCC)
Segundo Seixas (2002), as estratégias de manutengao

em vez de serem aplicadas independentemente sdo
integradas para tirar vantagens de seus pontos fortes de
modo a otimizar a operacionalidade e eficiéncia da
instalacdo e dos equipamentos, enquanto minimizamos o
custo do ciclo de vida.
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